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Kuiperiv pas se predstavuje
a zakrytarska astronomie byla pri tom

Na zacatku léta 2014 (26. 5. 2014) na snimcich pofizenych Hubbleovym
vesmirnym dalekohledem v ramci skupiny New Horizons Search Team objevil
astronom Marc Buie podivné téleso. Stalo se tak pri hledani objekti
Kuiperova pasu, na ktery by se mohla po priiletu kolem Pluta zamérit sonda
New Horizons. A ,,Buieho télisko“ mélo $tésti, dostalo se do nejuzsiho vybéru
s jeSté dalSimi dvéma transneptunickymi planetkami a nasledné se stalo
dokonce primarnim cilem
prodlouZené mise sondy.

Kratce po svém objevu
téleso  dostalo  oznaceni
1110113Y. Zkracené bylo
astronomy oznacovano jako
,»11%. Le¢ to zahy nemohlo
stacit. Tim, Ze bylo vybrano
jako cil zkoumani sondou
New Horizons se stalo
vyjimeénym a hovofilo se
o ném jako o ,,Potentional
Target 1 ¢i PT1. Dalsi
oznaceni si vyslouzilo také
od Centra pro malé
planetky. To bylo v okamziku, kdy astronomové shromazdili dostatek pfesnych
pozic pro spocteni jeho ob&ézné drahy. Od biezna 2015 proto nese také prozatimni
oznaceni 2014 MU69. A po dalSim upfesnéni mu v bieznu 2017 MPC pridélilo
trvalé Cislo 486958.




Tim ale anabaze pojmenovavani této planetky vlastné teprve naplno zacala.
Pfed priletem sondy 1. ledna 2019 NASA vyzvala vefejnost, aby navrhla
prezdivku, kterd by se pro tento objekt pouzivala. Nakonec bylo vybrano jméno
Ultima Thule, coZ je nejsevernéjsi misto zminované ve starovéké fecké a fimské
literatuie a kartografii, zatimco v klasické a stfedovekeé literatuie ziskalo ultima
Thule (latinsky nejvzdalengjsi) metaforicky vyznam jakéhokoli vzdaleného mista
nachazejiciho se za hranicemi znamého svéta.

Zdalo se, ze je dokondno, ale chyba lavky. Do véci se vlozila v poslednich
letech tak oblibend korektnost. Pouziti slova ,,Thule“ totiz zkritizoval sloupkar
novin Newsweek, protoze bylo pouzivano jako oznaceni mytické domoviny arijské
rasy. Tuto informaci citoval i o mnoho rozsifenéjSi New York Times
a nekolik historikd vyjadiilo nespokojenost se spojenim nazvu s nacistickou
stranou. A tak pfiSla dalsi zména. Mezinarodni astronomicka unie (IAU) oznamila
trvaly oficialni nazev objektu, Arrokoth.

Pro¢ pravé Arrokoth? Ziejmé, aby navzdy zlikvidoval spojeni s nacisty,
vymyslel tym New Horizons jméno, které reprezentuje indiansky narod Powhatan,
jenz zije v oblasti Tidewater ve Virginii a Marylandu na vychodé¢ USA. Tato oblast
je spojena s Hubbleovym vesmirnym dalekohledem a Laboratoii aplikované fyziky
Univerzity Johnse Hopkinse, jez se vyznamn¢ podilely na objevu télesa.

Jazyk naroda Powhatan vyhynul na konci 18. stoleti a zaznamenano o ném bylo
jen malo. Ve starém slovniku je slovo arrokoth glosovano jako ,,nebe“. Ale pak se
ukézalo, ze ve skute¢nosti znamena spis ,,mrak®. Takze jen doufejme, Ze se jednou
nebude jméno tohoto vesmirného podivina znovu meénit.

Bez ohledu na vSechny vyse popsané peripetie kolem Arrokoth 1. ledna 2019
proletéla sonda New Horizons a piedala nam o ném mnozstvi jinak nezjistitelnych
informaci. Arrokoth je kontaktni dvojité téleso dlouhé 36 km. Je slozené ze dvou
lalok, planetesimal, o priméru 21 a 15 km, které jsou spojeny podél svych
hlavnich os. S ob&znou dobou pfiblizné 298 let, nizkym sklonem a excentricitou je
Arrokoth klasifikovan jako studeny klasicky objekt Kuiperova pasu. Ony dva
laloky tvorily piivodné pravdépodobné dva oddélené objekty, které se spojily pii
pomalé srazce. 486958 Arrokoth se tak stal nejvzdalenéj$im a nejprimitivnéj$im
objektem na$i Slune¢ni soustavy (respektive vesmiru), ktery dosud zkoumala
kosmicka sonda.

V case priprav nadstavbového programu mise New Horizons odbornici toho
o planetce Arrokoth moc nevédéli. Hubbletiv dalekohled dokazal detekovat pouze
jeho barvu a zmény jasnosti dané rotaci télesa. Neuvéfitelnym S$téstim byla
skuteCnost, ze se podafilo vten pravy Cas uskutecnit také pozorovani zakrytu
hvézdy planetkou Arrokoth. Poté co byl vybran jako cil zajimavé mise, byla mu,
z pochopitelnych divodl, vénovana mimotadnd pozornost. K zpfesiiovani drahy
prispivala detailni astrometrie, ale zna¢ny piinos mélo i sledovani zékryt. Pro
zkuSené pozorovatele neni zadnym prekvapenim, ze praveé z téchto pozorovani
astronomové dokazali predpovédét jeho rozmeéry a tvar. A jak se ukdzalo pozdéji,



byly ziskané informace prakticky pfesné potvrzeny. Zakryty odhalily, Ze se bude
jednat o protahly objekt, tedy potencionalné kontaktni binarni soustavu.

Z predpovédi plynulo, Ze Arrokoth v cervnu a Cervenci 2017 zakryje tii hvézdy.
Skupina New Horizons vytvofila specializovany tym s ozna¢enim "KBO Chasers"
vedeny Marcem Buiem, jehoz ukolem bylo pozorovat tyto zakryty z Jizni
Ameriky, Afriky a Tichého oceanu.

Dne 3. ¢ervna 2017 se dva tymy védcii NASA pokusily zachytit stin Arrokoth
z Argentiny a jizni Afriky. Kdyz zjistili, ze zadny z jejich dalekohledti ukaz
nezaznamenal, zacali spekulovat, ze Arrokoth nemusi byt tak velky, respektive tak
temny, jak se oCekavalo. Teprve nasledna data pofizena Hubbleovym vesmirnym
dalekohledem v Cervnu a Cervenci 2017 odhalila, Ze dalekohledy byly umistény na
nespravném misté.

Druhy pokus se odehral 10. ¢ervence 2017. Z Christchurch na Novém Z¢landu
vystartoval specialni letoun NASA SOFIA, na jehoz palubé je instalovany velky
dalekohled. Let byl smérovan do oblasti nad Tichym oceanem, kudy prochazela
predpokladana stfedova osa druhého zakrytu. Hlavnim ucelem mise bylo sice
hledani pripadného nebezpecného materialu, jako jsou prstence nebo prach, v okoli
planetky Arrokoth, ktery by mohl ohrozit kosmickou lod” New Horizons béhem
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jejiho pruletu v roce 2019. Ale spatteni
zakrytu by bylo bonusem.
Sbér zamyslenych dat byl uspésny.
Predbézna analyza vSak i v tomto
pfipadé¢ naznacila, Zze stin nebyl
zaznamenan. Teprve v lednu 2018 si
zpracovatelé po jeSté detailnéjSim
rozboru dat uvédomili, ze SOFIA
skute¢né pozorovala mimotradné kratky
pokles jasu zakryvané hvézdy.

Pti tietim a poslednim
cervencovém zakrytu (viz tii obr.
vpravo) postavili ¢lenové tymu linii
tvofenou 24 mobilnimi dalekohledy
napfi¢ predpovédénou drahou stinu
v jizni Argentiné (provincie Chubut
a Santa Cruz), Cilem S$iroké linie
pozorovatell bylo jak zpfesnéni drahy,
tak i spravné pochopeni velikosti
planetky. Primérné rozestupy mezi
dalekohledy se pohybovaly kolem
4 km. Navic s uzitim nejnovéjsich
pozorovani z HST byla pozice
Arrokothu zndma s mnohem vétsi
pfesnosti, nez tomu bylo u zakrytu
3. Cervna. Stin Arrokothu se konecné
povedlo Uspésné pozorovat nejméné
péti  mobilnim  stanicim.  Navic
i negativni méfeni méla svoji vahu.
V kombinaci s poznatky ziskanymi
z letounu SOFIA bylo potvrzeno, ze

v blizkosti planetky nejsou Zzadné
rozsédhlejsi  oblasti  nebezpecnych
trosek.

Vysledky sledovani tetiho zakrytu
ze dne 17. cervence ukazaly, Ze
Arrokoth by mohl mit velmi

podlouhly, nepravidelny tvar nebo byt
tésnym ¢ dokonce  kontaktnim
bindrnim systémem. Podle délky
pozorovanych tétiv bylo prokazéano, ze
Arrokoth ma dva "laloky" o priméru
pfiblizné 20 km a 18 km. Predbézna
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analyza vSech shromazdénych dat navic naznacila, ze Arrokoth je doprovazen
obihajicim pfirozenym satelitem vzdalenym od primarniho télesa asi 200—300 km.
Le¢ chybicka se vloudila. Pozdé&ji se zjistilo, Ze posun v umisténi cile byl zptisoben
chybou softwaru, a po jejim zapocteni byl i vySe zminény kratky pokles jasu
pozorovany 10. Cervence zpétné pfipsan primarnimu télesu.

Na rok 2018 byly piedpovézeny dva potencidlné zajimavé zakryty. Byly
spocitany na 16. Cervence a 4. srpna. Ani jeden z ukazl v§ak nebyl tak vhodny jako
udalosti roku 2017. V prvnim piipadé, kdy se stin pohyboval v oblasti nad jiznim
Atlantikem a Indickym ocednem, nedoslo ani k pokusu o sledovéani. Za zékrytem
4. srpna 2018 se vydaly dva tymy, tvoiené pfiblizné 50 vyzkumnymi pracovniky,
do Senegalu a Kolumbie. Pozorovani bohuzel ovlivnila velkou mérou nepfizen
pocasi. Navzdory tomu i tento pokus nakonec byl Uspé$ny. Jak informovala
6. zatfi 2018 NASA, zakryvanou hvézdu se podafilo z nékolika stanic sledovat
a nejméné v jednom piipadé byl zachycen jeji zakryt.

Priblizovaci fazi New Horizons zahajil ve vzdalenosti 172 miliont km od
Zemé. Sonda se pohybovala rychlosti 51 000 km/h a jiz vté dobé zacala
shromazd’ovat prvni védecka data. S pfiblizovanim kcili bylo mozné zacit
rozeznavat bizarni tvar planetky pfipominajici kontaktni dvojhvézdu. Pozdé&ji se
ukézalo, Zze povrch neobsahuje zddné vétsi kratery a jedna se pouze o hrbolaty
terén. Nepodobalo se to zadnym planetkam ¢i kometdm, které jsme do té doby
znali. K nejtésnéjSimu pfiblizeni na vzdalenost pouhych 3 500 km doslo
1. ledna 2019. K setkani doslo ve vzdalenosti 6,5 miliardy km, coz je zhruba
45krat dale nez vzdalenost, v niz Zemé obiha kolem Slunce.




Prenos dat tak byl nejen opozdény, ale i jeho rychlost dosahovala pouhy 1 kB
za sekundu. Data ziskana pfi pruletu za jediny necely den se tak na Zemi pienasela
po nasledujici dva roky. Nejprve ptichazela data s nejvys$$i prioritou, konkrétné
obrazky. Zpocatku se jednalo o snimky pouze s nizkym rozliSenim, které zna
Siroka vefejnost. Na fascinujici zabéry objektu bylo nutno si pockat déle.
Na pfipojeném obrazku (na piedchozi strance) je jeden z nich s vysokym
rozliSenim a v redlnych barvach.

Na prvni pohled je patrné, ze planetka mé nacervenalou barvu. To dosvédcuje
jeho podobnost s Plutem, na jehoz povrchu se vyskytuje hojnost tholind,
organickych sloucenin, které byly rozlozeny slune¢nim a kosmickym zafenim.
Spektralni sledovani odhalilo, ze na Arrokothu je hojné zastoupen metanol,
kyanovodik a vodni led. Dalsi napadnou odlisnosti od planetek hlavniho pasu je
nepiitomnost impaktnich kraterti. Odbornici pfedpokladaji, ze je to zptisobeno
povahou samotného Kuiperova pasu, ktery ma mnohonasobné vét§i hmotnost nez
pas planetek mezi Marsem a Jupiterem, ale vétSinu hmotnosti tvoii velka télesa
podobna Plutu. Diky velkym vzdalenostem od Slunce a z toho plynouci nizké
obézné rychlosti téles tak nejsou jejich srazky tak destruktivni. Dochazi spise
k jejich splynuti nez destrukci. Kontaktni rychlosti se pohybuji v fddu pouhych
jednotek, maximalné stovek m/s na rozdil od cca 75 km/s ve vnitfnich ¢éstech
Slunecni soustavy. Pravé absence srazek znamend, Ze to, co nyni vidime na
Arrokothu, je jakasi casova schranka z raného obdobi naseho systému, kterd se
uchovala v nezménéné podobé po miliardy let.

Je jasné, ze tyto detailné&jsi informace o jednom z objektt Kuiperova pasu jsou
pouze prvni ochutnavkou a teprve v budoucnu se dozvime, vramci dalSich
vyzkumi a vyprav sond do této vzdalené a nepiedstavitelné rozlehlé oblasti
Slunecni soustavy, mnohem vice o pocatcich naseho systému. Mozna, Zze pohled
sondy New Horizons byl posledni navstévou planetisimaly Arrokoth, ale nové
objevy jisté¢ budou pokracovat.
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Zdkrytarskd obloha prosinec 2025:

Zimni slunovrat
A r~r’7 o N’ o
prinasi nejdelsi noci
V nedéli 21. prosince 2025, piesné v 16:02 hodin SEC nastiva zimni
slunovrat. Slunce vstoupi do znameni Kozoroha, po nejkrat§im dni v roce
prijde nejdelsi noc. Béhem dne bude Slunce nejniZe nad obzorem a v noci se
ponoii nejhloubéji pod obzor. Noci kolem tohoto data jsou nejtmavsi a davaji
milovnikiim astronomie idedlni podminky pro sledovani oblohy. BohuzZel

jedna se soucasné o obdobi, kdy je pohled do vesmiru nejéastéji zakryt hustou,
neprostupnou obla¢nosti. Uvidime, co nas ¢eka v letoSnim roce.

Rok 2025 konéi a uzavira se i rok zakrytarsky. Zavére¢né tydny nam jako
pokazdé za dlouhych chladnych noci nabidnou nepfeberné mnozstvi zakrytu. Jaka
je tedy aktualni nabidka?

Pocet totalnich zakryti hvézd MéEsicem generovanych na prosinec 2025
programem Occult je v plném souladu s nejdelsimi nocemi. Zakryti je skute¢né
hodné. Téch nejnadéjnéjSich pro oblast stfedni Evropy se do seznamu dostalo
dvacet, tedy podobn¢ jako pfed mésicem (13x vstup, 7x vystup). Jedna se o ukazy,
které budou vhodné pro sledovani dalekohledy od priméru objektivu 200 mm.
Jeden z této dvacitky vsak tentokrat vyéniva mimofadné vyrazné. Ceka nas totiz
zékryt nejjasngjsi hvézdy souhvézdi Lva — Regulus. Ukaz ma sice lehkou vadu na
krase — dojde k nému ranol0. prosince 2025 v ¢ase, kdy uz bude Slunce nad
obzorem, ale pfi jasnosti hvézdy (1,4 mag) by ani to nemél byt problém. Navic
souhvézdi Lva se bude promitat na zapadojihozapadni oblohu. Ze zakrytaiského
pohledu bude také zajimavé rano 4. prosince 2025, kdy téméf uplitkovy Mésic pied
svitanim projde znamou otevienou hvézdokupou Plejady a postupné uvidime
vstupy hvézd Calaeno (5,5 mag), Electra (3,7 mag), Taygeta (4,3 mag), Maia
(3,9 mag) a Alcyone (2,9 mag).

Chtélo by se fici, ze ani te¢né zakryty nezdstanou pozadu. Occult nabidl hned
tfi. Ale pozor! Ve ¢tvrtek 4. 12. 2025 rano bude zakryvana hvézda o jasnosti
3,6 mag pozorovatelnd z Polska. O dva dny pozdé&ji (6. 12. 2025) hodinu a ¢tvrt po
pulnoci dojde k te¢nému zakrytu (hvézda 4,6 mag) pii sledovani z Rakouska. A do
tietice na Stédry den odpoledne (24. 12. 2025) si poblikavajici hvézdy o jasnosti
2,9 mag uziji se Sluncem 4°nad jihozapadnim obzorem v Némecku. Cesko tedy
tentokrat vyslo na prazdno. Ale pokud by néktery z nadSenych zajemcii o tento typ
pozorovani chtél vyrazit za hranice, sta¢i mu ve vSech piipadech jiz dalekohled
s primérem objektivu 100 mm, ale musi pocitat s cestou spise stovek kilometri.
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Prosinec, jak je obvyklé, nabizi nepfeberné mnozstvi piredpovédi zajimavych
ukazi. Pfi vybéru dvou zakryti jsem tentokrat vsadil na velikost planetky a jas
zucastnéné hvézdy - tedy jakousi Sanci pro kazdého - a ve druhém pfipadé
nacionalismus (snad v tom nejlepsim slova smyslu).

Prvni ukaz nas cekda vzapéti po vanocni pulnocni msi. O Bozim hodu,
25. prosince 2025, kratce po druhé hodiné po pulnoci planetka (676) Melitta
zakryje hvézdu
o jasnosti 9,8 mag
v souhvézdi
Velkého psa. Stin
Siroky 109  km
protne Cesko
od  jihovychodni
Moravy aZ po
zapad Cech. Trvani
6,3 s na centralni
linii a pokles jasu . - :
4,8 mag dava Sanci | .. s N .
skuteéné prakticky L R
kazdému zajemci o astronomii. Veskeré udaje dilezité pro provedeni pozorovani
obsahuje pfipojena mapka.

Druhy ukaz se tykd planetky 2315 Czechoslovakia. Byla by pieci Skoda
nedozvedét se o ,,nasi“ planetce néco vice. Zachytit bychom ji mohli ped hvézdou

on 2025 -Dec 25 from 1h 4m to 1h 16m UT

676 Melltta occults TYC 0765-0
1 Max = : heteroid; - (in DANIT)

iourly &8A

Sisa0 ben, Known ervors

TYC 2401-01161-1 2315 czechoslovakia occults TYC 2401- 01161 1 on 2025 Dec 30

Star: (Dia < 0.1 mas) Durations: Max = 2.3 secs )

v ~
1 1 1 ma casne My 11.1; Tkm = 0.098 secs, imas = 0.13 secs o
s Y 14 9515 tastzonetric) Hag Drop: 3.5 [59%1v, 3.8 [31siT ia = 24 Hakm 1875as
Dec = Se iy 3ol Sun : Dist = 157° Paraliss =
A X 4 [of Data: 21 Moon: Dist = 43°, illum = 75% Eourly dRA -
rano Vv predposledni Bondiotion of 3025 Nou 244 1o Exz: (2.3 x 0.4) mas in PR 77 dbec = -2.10"
Reliable 1.2 {good), VLT HEphen,

den roku 2025.
I vtomto ptipadé
je piedpoveéd
zpracovana

s minimalni
nejistotou a 25 km o ; \ 3
Siroky pas prichazejici z jihozapadu Moravy (Slavonice) a koncici v ramci nasSeho
uzemi az v ASském vybézku, by mél byt téméf jistotou uspéSného, tedy
pozitivniho, sledovani. Detailni informace o ukazu obsahuje hlavicka obrazku
a drahu upfesiuje mapka.

Jak uz bylo konstatovano v tivodnim odstavci, nyni uz je vse v gesci pribéhu
prosincového pocasi a naSem vlastnim odhodlani vyrazit do jasné mrazivé noci.

Zakrytovy zpravodaj — prosinec (12) 2025
na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posté

Rokycany, 25. listopadu 2025



