Leden 2024 (01)
Kam sméruji zakryty

Occultation overload?

Zakrytové pretizeni?

Pravé nad touto otizkou, ktera je tématem mnoha diskusi nejen v Cesku,
ale i vEvropé a jak se ukazuje i vcelém svété se zamyslel jeden
z nejzkusenéjSich odbornikii na tuto problematiku Dave Herald z Australie.
Své mySlenky shrnul v nasledujicim mailu, ktery byl v listopadu 2023
zverejnén prostiednictvim internetové konference Planoccult.

Tento ptispévek je o pracovni zatézi spojené se zpracovanim pozorovani
regionalnimi koordinatory i dal§imi kony nasledujicimi mimo né. I kdyz toto
téma bylo pivodn¢ iniciovano pouze ve skupiné IOTA Occultations, jde

o problém celosvétovy — proto byli pfijemci rozsifeni na celou diskusni
skupinu.

Jedna se o dlouhou zpravu. Vyzyvam vsechny, aby si ji pozorné piecetli
kompletné. Na tivod chci upozornit, ze naznacuji i problémy, u kterych teprve
predvidam, ze se v budoucnu vyskytnou. Délam to se zamérem informovani
o téchto problémech a nastartovani diskuse. Jakakoli rozhodnuti v uvadénych
oblastech budou muset byt odsouhlasena (pokud viibec a az po seridéznim
zvazeni) regionalnimi koordinatory (minimaln¢) — a to at’ uz celosvetove, nebo
pro konkrétni region.

Pokud patiite k velmi malému poctu pozorovatell, kterym ¢as od casu trva
meésice, nez nahlasi pozorovani, je pro vas zvlaste dalezité prvni téma nize.
Na tvod chei jeste uvést... Kdyz jsem asi pied 15 lety nastavil hlaseni
astrometrie do Centra pro malé planety, existoval nepsany ptedpoklad —
respektive povinnost — Ze budeme hlasit astrometrii pouze tehdy, kdyz si



budeme , jisti“, Ze k zakrytu skuteéné doslo. A tento pfedpoklad trva dodnes.
Proc je tomu tak? Protoze pomoci zakrytd mizeme dosahnout astrometrické
presnosti mnohem vétsi nez jakoukoli jinou metodou. To v piipadé zavedeni
nespravnych tdaji vede k nejistotdm v poloze, které se pouzivaji pfi feseni
orbity objektu — takze ob&zné drahy jsou silné ovlivnény nasimi daty.

To je skvélé, pokud existuje jistota, Ze pfedané udaje jsou spravné. Ale pokud
se nejednalo o zakryt, orbita se zhor$i s ohledem na vysokou vahu, ktera je
prikladana nasi astrometrii. To je velmi dulezité pochopit. Nase astrometrie je
vysoce uznavana a zadana — ale pouze pokud je spolehliva. Jestlize ale
spolehliva neni, je naopak velice Skodliva a nezadouci.

Tento problém je dtlezity vzhledem k obnovenim nasich rutinnich hlaseni
astrometrie do MPC.

V tomto procesu nahrazujeme (zatim jen zkusebné) v§echna pozorovani
hlasena podle starého rezimu nahrazovanim novym souborem astrometrickych
vysledku. V této souvislosti MPC provedlo srovnani pozorovani, ktera aktualné
probihaji s obdobim pfed rokem 2018. Toto srovnani objevilo sto ukazu, kdy
jejich soubory mély astrometrii hlaSenou od nas ,,tehdy* a které nejsou
zahrnuty v aktualnim souboru astrometrickych dat. Pro¢? Protoze kdyz jsme za
poslednich nékolik let nékolikrat zkoumali datovy soubor, zjistili jsme, ze
vysoky pocet hlaSenych tkazt byl neudrzitelny. Obsahoval pozorovani, kde
skutecnost zakrytu nebyla jista, nebo tam byly jiné neptiznivé faktory, které
ucinily udalost nespolehlivou. A to v pozorovanich, o kterych si byl
pozorovatel jisty tim, Ze jsou skute¢na. Je kriticky dilezité, aby tato pozorovani
byla vymazana z databaze MPC (coz budou), protoze maji za nasledek
degradaci feseni orbit — coZ je opak toho, co chceme!

Uvod

Obecné plati pravidlo, Ze management 80 % svého ¢asu vénujete 20 % ukolu.
Jsem si zcela jisty, Ze obdobné rozdéleni ¢asu a usili se tyka i prace nasich
regionalnich koordinatort. Za sebe jako globalniho koordinatora bych odhadl,
ze 90 % svého Casu pfi zpracovani zprav o ukazech stravim nad méné nez 5 %
zékrytl, pfi¢emz Cas straveny na nékterych z nich v nékterych ptipadech
ptesahuje 10 hodin.

Z toho vyplyva, ze kdyz ptihlédneme k pracovnimu vytiZzeni nasich
koordinatort a zajisténi toho, aby nase systémy zvladly pokracéujici nartst
pozorovani, je vychozim bodem pro to, co délat, posouzeni emu vénovat
pfednostné nas Cas. Respektive fici si, jaké situace vedou ke ztraté casu
koordinatort.

Takze — jakeé jsou pfiCiny zbyte¢né prace nasich koordinatord? Nasledujici
potadi nijak neodrazi dilezitost jednotlivych bodu:

1. Pozorovani, kterd jsou predlozena pozd€. V krajnim piipadé¢ existuji
ptipady, kdy byla pozorovani ohlasena s vice nez 12 mési¢nim zpozdénim.
Neni neobvyklé, ze pozorovani pfichazeji 3 mesice nebo déle po udalosti.
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Problémem zpracovani je, Ze je zadouci, aby byla pozorovani zpracovana
piiméiené brzy po zakrytu, tedy v ¢ase, kdy kazdy ma vSe o pozorovani jesté
v Cerstvé paméti, pficemz astrometrie se nakonec dostane do centra Minor
Planet Center nejpozdéji za ¢tvrt roku od udalosti. Z takového pfistupu
nasledn€ plyne zlepSeni parametrt drahy planetky a poté i zlepSenim
spolehlivosti pfedpovédi. Takovyto pristup regiondlnich koordinatort je
hlavnim cilem jejich prace. Co se ale stane, kdyZz ptesto piijde pozdni
pozorovani?

Krajsky koordinator se musi

e vratit k udalosti,

* pfidat nové pozorovani,

* odpovidajicim zptisobem pfizplsobit velikost a tvar asteroidu,

» soucasné provést Gpravu pozorovani s ohledem na modely tvaru,

* posoudit nové feseni pozic hvézd, pokud se jedna o dvojhvézdu,
(v€etné problému s opravami, pokud byl napsan nebo publikovan ¢lanek
o dvojhvézde),

* provést nové vypocet drah satelitd planetky, pokud se jedna o satelit
(s dal8imi souvislostmi tykajicimi se publikovani objevu),

* preposlat mé upravena data — k zatazeni do hlavniho souboru.

Pak musi nasledovat dalsi kroky

* musim ruéné aktualizovat hlavni soubor. Pokud se astrometrické feseni
zméniloa  pokud byla udalost hlasena do MPC, je nutné rucné zménit diive
zadané udaje.

» Dave Gault provede novou kontrolu kvality dat.

» pokud bylo astrometrické feSeni zménéno, odeslete upravenou astrometrii
do Centra malych planet.

* Minor Planet Center provadi aktualizaci své databaze pozorovani

(pro MPC to je velmi neobvykla véc; tradi¢ni astrometrie neni néco, co by se
aktualizovalo n€jakym rutinnim zptisobem) — s dopadem na feseni orbity, ktery
se objevi, kdyz MPC pristé drahu aktualizuje.

» JPL Horizons se pfi aktualizaci své databaze pozorovani spoléha na data
MPC (stejné jako ASTORB a AstDys2). Doufejme, ze v urcité fazi takto ruéné
upravena pozice dostane k Horizons a jejich orbitalnim feSenim — i kdyz nevim,
jak to probéhne.

» Existuje velké mnozstvi lidi, kteti vyuzivaji vypocet ob&ézné drahy pomoci
astrometrie dostupné z MPC. Nevim jak se ,,nase“ revidovana astrometrie

k nim dostava.

Co z toho ve finale plyne? Kdyz odeslete pozorovani pozdé, a pokud se
nasledn€ zdrzi pfi zpracovani i u oblastnich koordinatort, je tu dal$i hromada
lidi a instituci, které se musi vypotradat s naslednymi dopady takového
zpozdéni. Jedna se tedy o obrovské mnozstvi ztraceného Casu a to jen proto,



ze pozorovani bylo pfedlozeno pozdé. Mohu vas ujistit, Ze pozorovatel, ktery
sva pozorovani odevzda pozdé, si v disledku toho nenadéla zadné pratele!
Hlavni problém, ktery je s touto situaci spojen, ale spo¢iva v tom, Ze chceme
mit z nasich méfeni co nejlepsi vysledky — a z toho diivodu se kolektivne
snazime zaclenit i pozdé piedloZena pozorovani. Pii pracovnim vytizeni, které
nyni zazivame, si myslim, Ze ta pozice je naprosto neudrzitelna. Dokdzu

v dohledné dobé predvidat situaci, kde zaujimame postoj — nemdme cas
zpracovavat pozorovani, kterd jsou piedlozena pozdé; méreni neodesland

v urcité lhiite, napriklad do dvou tydnit od vkazu, nebudou zpracovana.

2. Udalosti s kratkym trvanim. Zasadnim problémem jsou pozitivni ukazy,
které se tykaji pouze samostatného pozorovani. Je to skutecna udalost?
Nejednalo se o né¢jakou chybu? I kdyz nastroj jako PyOTE dokaze provést
statistickou analyzu, aby vyhodnotil, zda je takovy pokles svételné kiivky
v souladu s béZznym Sumem piitomnym v signalu, jsme si jisti, ze §lo ve
skutecnosti o zakryt, a ne o néjakou jinou aberaci? Kdyz existuje pro zakryt
vice pozitivnich méfeni, mohou dalsi tétivy nepochybné poskytovat podporu
pro takovou svételnou kiivku odpovidajici zakrytu. Ale u udalosti s jednou
tétivou je problémem, kolik ¢asu zabere prezkoumavani takového vysledku, ale
i trapeni/hadani se o to, zda je udalost ,skute¢na‘. U vyjimeénych udalosti
(napt. jako nedavné sledovani planetky Didymos) je opodstatnéné takovym
ukaztim vénovat nadbyte¢né kvantum ¢asu. Ale pro rutinni pozorovani
,obyCejnych* asteroidd, je ¢as straveny takovym patranim odtvodnény?
Vzhledem k vyse popisovanym problémim s pracovni zaté€z{ si nemyslim, Ze to
Ize ospravedInit. DokdzZu si prredstavit situaci v dohledné budoucnosti, kdy
prijmeme ndzor — pokud neexistuje zvlastni ditvod pro pozorovani konkrétniho
ukazu, nebudeme zpracovavat udalosti s jednou tétivou, pokud (i) svételna
krivka nebude mit alesporn dvé expozice pri nebo blizko minimalni tirovné
osvetleni a (ii) je k dispozici svételna krivka pro archivaci ve Vizier.

3. Udalosti nizkého rozsahu poklesu. Vétsina udalosti s nizkym poklesem
jasnosti se tyka ve vétsing pripadu relativné velkych asteroidu. To je pak
soucasné diivod, Ze pozorovani poskytuje malo uzite¢nych informaci, zvlasté
kdyz jsou k dispozici pouze jedna ¢i dvé tétivy. Piesto je nutno vynalozit velké
usili na urceni ¢asti zacatku a konce udalosti a ptisluSnych nejistot o case
zakrytu. Kolik ¢asu Ize ospravedInit analyzou takovych méfeni, aby se ziskal
uziteény vysledek. Tedy vysledek, ktery poskytuje nové a uzite¢né informace
(na rozdil od uspokojeni pozorovatele z pozorovani tak obtizné udalosti.)
Dokdzu si predstavit predvidat situaci, kdy zaujmeme pozici — pokud neexistuje
zvlastni ditvod pro pozorovani konkrétni udadlosti, pozorovani nezpracujeme,
pokud (i) neni predpokladany pokles velikosti vetsi nez urcita hodnota (0,37
0,2?) a (ii) nebude predavaina svételna kiivka pro archivaci ve Vizier.

4. Extrémné¢ slabé nahravky. Kdyz je cilova hvézda stézi viditelna (i kdyz je
pozadi tmavé), mohou vzniknout debaty o realnosti udalosti nebo o ¢asech D
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a R ukazu — v podstaté proto, Ze zaznam je tak slaby, Ze se neda ovérit
spolehlivost pofizeného méfeni a jeho interpretace. Nasledné diskuse mohou
byt n€kdy dlouhé¢ a casove narocné. D4 se to v kontextu celkové pracovni
zatéze ospravedlnit? Dokdzu predvidat situaci, kdy zaujmeme stanovisko —
pokud neexistuje zvlastni ditvod pro pozorovani konkrétni udalosti, takové
pozorovani nezpracujeme, pokud (i) neexistuje zcela nezavislé méreni zaznamu,
které poskytuje jednoznacné potvrzeni o existenci a casech uddlosti a (ii) je

k dispozici svételnd kifivka pro archivaci ve Vizier.

5. Diskuse pozorovateli / koordinatori. Dotykova oblast. Hlavnim tkolem
analyzy tkazt je to, abychom byli schopni prezentovat vysledky s vysokou
mirou jistoty, Ze jsou pravdivé a spravné; ze k zakrytu skutecné doslo a méfeni
jsou spolehliva. Jsme toho schopni docilit na zakladé toho, Ze pozorovatel
jednoduse vytrvale a siln¢ argumentuje, ze jejich vyklad je spravny?

Z minulych let si vzpomindm na dva pozorovatele, ktefi byli extrémné urazeni
kazdym, kdo se odvazil zpochybnit jejich pozorovani. Védecky ptinos ale
zavisi na schopnosti zpochybnit vysledky. Co se tedy stane, kdyZ se
pozorovatel a koordinator neshodnou na tom, zda bylo provedeno spolehlivé
pozorovani? V soucasné dobé¢ pak dochazi k zdlouhavému dohadovani a to
obvykle nad pozorovanimi, ktera nemaji velky vyznam. Je to oblast, na kterou
jsem sam obzvlast citlivy kvili roli, kterou zastavam. Secteno a podtrzeno —
pokud neexistuje zvlastni ditvod pozorovat konkrétni udalost, dlouhé debaty

o0 pozorovani nelze ospravedinit. Pokud se ukaze, ze existuje rozumny ditvod
(sdileny vice nez 1 osobou) zpochybnit pozorovani, ma takové méfeni
dostatecnou urover jistoty? Situace pracovni zdteze, které musime Celit, silné
naznacuje, ze jako skupina si nemiizeme dovolit podobné dlouhé debaty o tom,
zda je pozorovani skutecné nebo ne. Nase problémy s pracovnim vytizenim jsou
takové, ze mozna bude nutné zavést urcitou formu omezeni podobnych diskusi,
pricemz zakladnim pohledem bude nedostatecna jistota.

6. Spolehlivost zprav. V idealnim svété by zpravy podavané pozorovateli
byly bez chyb. Realita je vSak takova, ze jakykoli datovy prvek, ktery musi
pozorovatel ruéné pridat, mize byt zadan nespravné — se v§emi z toho
plynoucimi neefektivnostmi. Z mého pohledu je jednim z dulezitych piistupt
k odstranéni problému s pracovni zatézi zajistit, aby prostiedi pro podavani
zprav bylo takové, aby mél pozorovatel absolutné minimalni mnozstvi ru¢niho
zadavani dat — a tedy minimalni pfilezitost k chybam. Problém je to v tomto
ptipadé pro ty, kdo se vénuji softwaru pouzivanému ke generovani a hlaseni
vysledktl pozorovani.

Na zaver chei zdliraznit, Ze vSe vyse uvedené jsou pouze mé myslenky
vztahujici se k tomu, kam sméfujeme, vzhledem k problémiim s pracovni zatézi
kolem kontroly, archivace a vyuzitelnosti nasi prace. Doufam, ze vSichni
zainteresovani v textu najdou zajimavy materialem k zamysleni nad tim, jak by
mohla vypadat budoucnost pozorovani zakryt hvézd planetkami. Doufam
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také, ze lidem poskytne pfilezitost zamyslet se nad tim, co by mohli udélat
jinak, aby snizili pracovni zatéz vasich regionalnich koordinatorti.

Dave Herald
Murrumbateman; Australia

Zdkrytarskad obloha leden 2024:

Novy zakrytarsky rok

Zaciname novy rok a s nim se niam dostivd nova bohatid nabidka

Vewr

szakrytaiskych® tkazi v téch nejoptimalnéjSich podminkach jaké si
dokaZeme predstavit. Dlouhé tmavé noci se Sluncem hluboko pod horizontem,
jiskiivé hvézdy na mrazivém nebi, .... Jen je nutné zajistit nezajistitelné —
spolupraci pocasi. V tomto ohledu nezbyva nez doufat.

RV s,
Skalpa®

218 Vojtanoy 218

Velice bohatd nabidka totalnich zakrytd
hvézd Mésicem avizuje hned Ctyfi ukazy
S Gcasti hvézd do 6. mag. Krom toho program
Occult soucasné vygenerovat plnych dvacet
zakryti vhodnych pro sledovani i mensimi
astronomickymi  dalekohledy do priméru
objektivu 20 cm. Na samém za¢atku mésice se
dockame vnoci z1. na 2. ledna rano tii
vystupt. Po pauze vyplnéné prvnim novolunim
roku 2024 nas pak uz od poloviny ledna cekaji
prehlidky brilantnich vstupti, kterd vyvrcholi
v pondéli 22. 1. 2024 mezi setménim a svétovou
pulnoci. V prubéhu téchto necelych sedmi hodin
dojde hned k Sesti ukaztim.

Zcela se nam nevyhne ani jeden zajimavy
te¢ny zakryt. V sobotu veéer 20. ledna 2024
bude u jizniho okraje Mé&sice, za vrcholky jeho
rozeklaného obzoru, poblikavat hvézda 33 Tau
(6,1 mag). Jedinou vadou na krase je
skuteCnost, ze stin Mésice, respektive jeho jizni
hranice, se naseho uzemi dotkne skute¢né pouze
okrajové. Vyjet bude mozné na severni stranu
Krusnych hor (t€sné k hranicim s Némeckem,
pripadné lehce za n¢) nebo jesté 1épe do oblasti
urcené linii zacinajici severné od FrantiSkovych
Lazni a koncici u Boziho Daru. Dalsi parametry
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ukazu uz jsou zcela ukazkové. K zakrytu dojde n€kolik minut pfed 19. hodinou
vecer. Hvézda spolecné s Mésicem se budou nachazet vysoko nad jihovychodnim
obzorem (A = 145°; h = 59°). Mésic bude ve fazi po prvni &tvrti, ozafeny Sluncem
ze 77 %. Vysoké procento ale vyrovna pfiznivy rohovy thel vstupu hvézdy, ktery
¢ini CA = 14S. Povéstnou tiesnickou na dortu ale je skutecnost, ze zakryvana
hvézda 33 Tau je nepotvrzenou dvojhvézdou se slozkami 6,1 mag a 9,3 mag
vzdalenymi od sebe 0,37 v uhlu 114°. Pfi pouziti kamery se tak mizeme dockat
velice zajimavé svételné kiivky. Podle programu Occult by odstup slozek mél Cinit
prostoroveé 0,6 km a ¢asové 0,6 S.

Z vyse uvedeného tak plyne, Ze v tomto pfipadé by pii objektivnim zachyceni
ukazu byl mimofadné zajimavy nejen expedi¢ni zpisob pozorovani, ale i
samostatny zaznam ukazu sledovany individualnim pozorovatelem vybavenym
vhodnou technikou.

Kdyz jsem vybiral nejzajimavéjsi zakryt hvézdy planetkou na leden 2024,
nabizely se mi hned dva naprosto ideéalni ptipady, pfi nichz stin planetky protinal
od vychodu na zapad téméi celé Cesko a nejistota piedpovédi je naprosto
zanedbatelnd. Prvni zakryt se tyka 22. ledna vecer planetky Ekard sSifi stinu
181 km a druhy v sobotu 27. ledna, nedlouho pied pulnoci, planetky Desiderata.
Vzhledem k ptedpokladané velikosti obou asteroidt (122, respektive 124 km) je i
trvani zakrytu na centralni linii velice luxusni, Slunce hluboko pod horizontem
a vySka ukazl vice nez dostacujici, zvolil jsem nakonec jiny zakryt. Tim co
rozhodlo, byla jasnost zakryvanych stalic niz$i nez 13. mag a predevsim pak maly
pokles jasu v dob¢& zakrytu.

23970 1998 YP6 occults UCAC4 649-038874 on 2024 Jan 12 from 22h 11m to 22h 23m UT
tar: (Dia < ) Dy 4 se

Dia < 0.1 mas) cs
.5; Mb 13.1; Mr 11.7 1km s = 0.16 secs
€25 4 ( x.

33 45

€ 27 23
of

Para
Hourly dRA =-1.803s
dDe £.70"
JPL$44:2023-12-05, Known errors

30 arcmin square, to mag 13.5




Vybral jsem o hodné nenapadnéj$i tkaz, pti némz se za planetku s nic
netikajicim oznacenim 1998 YP6 skryje na dobu 1,8 s (na centrdlni linii) skryje
hvézda UCAC4 649-038874 ze souhvézdi Vozky o jasnosti 12,5 mag. Stin
planetky o teoretickém priméru pouhych 33 km vykresli po zemském povrchu
stopu o prakticky téze $ifi, coz svéd¢i o mimofadné vySce oblasti na obloze.
Objekty se totiz budou promitat 80° téméf nad jih (A = 191°). Vzhledem
k pfedpovédénému Casu zakrytu kolem 22:17:33 UT (pro Rokycany) a aktualni
hloubku Slunce pod obzorem -60° jsou pozorovaci podminky piimo ukazkové.
Navic pokud pficteme i pokles jasu v Case zakrytu 5,5 mag je Sance na zachyceni
ukazu velice usnadnéna. Paradoxné nizka jistota drahy stinu, ktera se kolem jeho
stfedu pohybuje pouze kolem 30%, dava vysoké Sance i pozorovatelim, ktefi se
sledovani zucCastni i mimo relativné uzky pas zakrytu. Je nutné si uvédomit, zZe jiz i
stale velice nad&jnd nejistota sigma 1 ma §ifi sahajici od Prahy az k Ceskému
Krumlovu na samém jihu Cech. Tim, co ale skuteén& rozhodlo, je fakt, Ze jiz
Vv poloving prosince je ke sledovani tohoto zakrytu ptihlaSeno dvanact pozorovatelt
prakticky z celé Evropy a ti jsou navic velice zajimave rozmisténi po celé $ifi vyse
zminéné nejistoty sigma 1. Prave tato skute¢nost pfinasi vyssi pravdépodobnost, Ze
se tkaz podaii pozitivné zachytit tieba i z vice stanic a to i pfes mensi jistotu
piedpovédi. Uréité je Zadouci pokud by se nam podafilo hustotu pozorovatell jesté
navysit. Geografickou $anci proto mame.

Do nového roku 2024
preji vSem ctenafim
Zakrytového zpravodaje
vSechno nejlep$i, pevné
zdravi, ale také
priméfenou davku $tésti
pri pozorovani a
naklonnost pocasi pri
diilezitych planetkovych
ukazech. Ale urdité
nezapomeiite se také
Z toho spravného mista a
ve spravny Cas podivat
na nasi denni hvézdu
blizici se  kvrcholu
25. jedenactiletého
cyklu.

Zadkrytovy zpravodaj — leden (01) 2024

na strankach HvRaP http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podob diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 29. prosince 2023



