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Chvala zakrytu hvézd planetkami

Zakryty hvézd planetkami  patii
i Vsoucasné astronomii (€asto technicky
naro¢né az nedostupné) mezi oblasti, v nichz
vyznam amatéri neklesa. Je to dano
predev§Sim poctem pozorovateli rozpro-
stfenych na rtznych mistech a castecné
i jejich schopnosti vyjizdét za zajimavymi
ukazy mimo svd pevna pozorovaci
stanovisté. Pasy "totality’" - mista, z nichz je
zakryt teoreticky na zakladé predpovédi
pozorovatelny - jsou totiZ pro vétSinu planetek velmi uzké, v podstaté
srovnatelné Siroké jako je primér vlastni planetky, tedy stovky ¢i spiSe jen
desitky kilometri. Chceme-li tedy pokryt dané uzemi dostatecné husté, aby
presnost vysledku byla vysoka, je spoluprace s astronomy amatéry jedinou
mozZnosti, jak toho dosahnout.

Pfesnd méfeni velikosti a tvari, ba i drah drobnych planetek, jsou pro
pozemské astronomy ur¢itym problémem. Pribézné sledovat pfesné pohyby stovek
tisic planetek neni samoziejmé v silaich profesionalnich astronomu, takze drahy
nedosahuji dostateCné piesnosti a zakryty dodavaji super presné pozice. Se
stanovenim velikosti asteroidi je to jesté problemati¢téj$i. Rozméry planetek lze
sice zjistovat z jejich magnitudy, nicméné tato metoda je zna¢né zavisla na odhadu
(pfipadné méfeni v infracerveném oboru) jejich albeda, coz ale nikdy neposkytuje
takovou pfesnost, jako sledovani zakrytu.

Vzhledem k tomu, ze zdanlivy Ghlovy rozmér nejvétsich asteroidd nemize pti
sledovani ze Zemé presahnout 0,84 thlovych vtefin, je mozné pro tento ukol vyuzit
pouze Hubbliv vesmirny dalekohled, nebo velké pozemské teleskopy vybavené
adaptivm’ optikou. I to ale pouze u téch nejvétﬁich zéstupcﬁ planetek ph’padné
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k Zemi. Pro planetky, u nichz zname hmotnosti, to zarovent umoziuje velmi pfesné
uréeni hustoty, kterd je kliCem ke stanoveni jejich slozeni a tim i puavodu.
Prostiednictvim zakrytd ziskany profil mlze rovnéz pomoci pii vybéru
»spravného® modelovani tvarll planetek zpracovanim jejich svételnych kiivek, ze
kterého 1ze kromé periody rotace ziskat i ptiblizny tvar a smér rotacni osy.

Co je tedy nutné, aby pozorovatel zakrytu ur¢il? Prakticky jedinou veli¢inou,
pokud pomineme co nejpiesnéjsi stanoveni polohy pozorovaciho stanovisté, kterou
musi zaznamenat, je pfesny ¢as zmizeni a znovuobjeveni hvézdy. Jak stin planetky
prechazi pres zemsky povrch, z riznych mist "pasu totality" na Zemi je vidét
zacatek a konec zékrytu v rGznych casech, coz je ovlivnéno jednak umisténim
pozorovatele podél pasu, a také jeho vzdalenosti od kiivky vedouci jeho stfedem.
Astronomové vzdalenéjs$i od osy zakrytu vidi ,,zmizeni* hvézdy po kratsi dobu.
Primeét stinu asteroidu do roviny kolmé ke spojnici hvézda-asteroid ma pak stejny
tvar jako zdanlivy profil asteroidu v daném okamziku, protoze hvézda je prakticky
v nekoneéné vzdalenosti. Casy vstupll a vystup hvézdy, které udaji jednotlivi
pozorovatelé, 1ze snadno pfepocitat na pravothlé soufadnice v této roviné a body
vstuptl a vystupt ptimo urcuji profil planetky.

(0 S AT it S Krasnym prikladem pozorovani

' — profilu planetky je ukaz zachyceny
vroce 2003 v Evropé pii zakrytu
hvézdy asteroidem Bertholda. Na
obrazku jsou zachyceny jednotlivé
tétivy profilu, které velice detailn¢
vykresluji okamzity obrys objektu.
Tricet Sest znich =ziskali naSi
pozorovatelé.

Je-li  pozorovani  pozitivniho
zakrytu pouze so6lové, nebo je
zaznamenano jen nékolik malo tétiv,
Ize ze ziskanych bodd uréit pouze
hruby, vétSinou elipticky  tvar
planetky a v kazdém piipadé upftesnit

: : jeji  drahu  Slune¢ni  soustavou.
O zadném presném profilu ale samozfejme¢ mluvit nelze. V tom piipadé se prolozi
body vhodna elipsa a pokud se jedna o maly asteroid, u néhoz se neda
piedpokladat rovnovazny tvar elipsoidu nebo je pozorovani jen jedno, pfipadné je
jich vice ale blizko sebe, urcuji tétivy profilu alesponi nejmensi odhad jeho
rozmeéru.

Nejpiesné&jsi postup pro ureni okamzik(i zmizeni a znovuobjeveni hvézdy je
vyuziti tzv. objektivnich metod. Vedle dlouhd desetileti uzivaného piimého
vizualniho sledovani zakrytd se tak vyvinula fotoelektrickd méfeni. U nas tuto
metodu vyuzival v 80. letech minulého stoleti Ing. B. Male¢ek ve Valasském
Meziti¢i. V amatérskych podminkach ale ve své dob¢ prakticky neptichazela pro
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svoji slozitost v uvahu. Ukazalo se ale, Ze s rozvojem videotechniky je vyuzitelné
nahravani zakryt prostfednictvim citlivych analogovych videokamer umisténych
v ohnisku dalekohledu. Casem se takovy zptisob méfeni stal dostupnym i pro $irsi
astronomickou komunitu a postupné vytlacil vizualni pozorovani. V pocatcich byly
uzivany predev§im kamery Oscar, které pozdéji nahradily vyrazné citlivéjsi
kamery Watec 120, ptipadné 910. Visualni méteni ¢asi zakrytl se tak stalo pouze
okrajovou zalezitosti pii zaznamenavani zakryti vyjimeéné jasnych hvézd, kdy se
podafi zapojit veétsi pocet osob, které ukaz sleduji z co nejvétsiho poctu mist,
kterymi prochazi pas totality. V poslednich letech se ¢im dal vice prosazuji nové
digitalni kamery, které nahrazuji pfedchozi typy. Prvni kusy kamery QHY maji
od roku 2020 Kkdispozici uz i pozorovatelé pracujici Vsiti Hvézdarny
v Rokycanech a Plzni.

V roce 2020 se jen z Ceské republiky podafilo ziskat témé&f 750 samostatnych
méfeni a nadi pozorovatelé se fadi mezi nejaktivngjsi v Evropé. Uspéchiim roku
2020 bude vénovan samostatny ¢lanek v pfistim ¢isle Zakrytového zpravodaje. Lze
si jen prat, aby i nadchazejici rok nam dal moZnost zapojit se do sledovani téchto
fascinujicich ukazi, které i dnes pfinaseji dulezité informace o planetkach nasi
Slunecni soustavy.

Navstéva planetky Bennu

OSIRIS-REX odebral vzorky
a skoro je rozsypal

V loiiském listopadovém ¢&isle bylo
mozné si v ¢lanku s tymzZ nadpisem (pouze
bez dovétku) piefist o tspéSném
vyvrcholeni mise sondy OSIRIS-REX
’ (zkratka anglickéch slov The Origins,
/ Spectral Interpretation, Resource

Identification, Security, Regolith Explorer)
OSIRIS-REX coZ je nazev sondy a soucasné i celé
védecké vesmirné mise NASA.

Vyvrcholenim celé mnohaleté cesty bylo odebrani vzorkd z povrchu planetky
Bennu. Konecny vysledek experimentu byl v ase vydani lonského 11. cisla
naseho zpravodaje jesté ne zcela jasny. Teprve nasledné se ukazalo, Zze vSe
nedopadlo uplné tak, jak si to odbornici predstavovali. Ne Ze by se nepodaiilo
vzorky z povrchu sebrat, ba naopak. Obrazky nasnimané kamerou SamCam



ukazovaly, ze hlava sbérace je plna skal a prachu, ale ¢ast z nich se pomalu zase
vysypavala do kosmického prostoru.

Ukazalo se totiz, ze sonda nabrala pfili§ mnoho materidlu. Vétsi kameny
nepro$ly pres zaklopku a blokovaly spravné zavieni pouzdra. Po tomto zjisténi
bylo rozhodnuto, Ze bude vynechan, jak druhy pokus o nabér vzorkd, tak i jejich
vazeni, které bylo také puvodné v planu a kapsle byla definitivné uzaviena.
Vsechna dosavadni zjisténi ukazuji na to, ze sbérnd hlava méla pfi kontaktu
s povrchem Benu optimalni pozici viiéi povrchu a nabrala tak nejen bezprostiedni
povrchovy material, ale pronikla az n€kolik centimetrii hluboko. Je snad pravda, ze
se podafilo nabrat o hodné vice materialu nez planovanych 60g regolitu. Hlavnim
ukolem se nyni stalo ulozit vzorky do Sample Return Capsule, V niz bude vzacny
material bezpeéné uloZzen v pribéhu zpateéni cesty na Zemi.

Navratova kapsle Sample Return Capsule

Odletové okno nezbytné pro navrat se otevie v bieznu 2021 a pfistani
navratového pouzdra na nasi planeté je naplanovano na 24. zati 2023.

Jiz dnes se odbornici zabyvajici se studiem planetek, ale i astrochemici, na
vzorky té§i. Pokud se operaci podaii dovést k uspésnému konci, budou vzorky
vyuZzity mimo jiné i pro kalibraci pozorovani planetek pozemskymi dalekohledy
porovnanymi s realnymi vzorky z konkrétniho asteroidu. Odbornici si totiz stale
nejsou jisti, zda meteority nalezené na Zemi jsou skutecné reprezentativnim
vzorkem celé populace planetek. Pravé proto je provedeny odbér piesné
definovanych vzorku tak dulezity. V budoucnosti se nam pak takovéto informace
do bezprostiedni blizkosti Zemé& nebo jeji drahu kiizi, nabral smér rovnou na nasi
planetu a bylo by nutné odsunout jej z kolizni drahy.



Zdkrytadrskad obloha leden 2021:
Novy zakrytarsky rok zacina

Ohledné délky noci nas v nasledujicich tydnech cekaji stale jesté
jedny z nejpriznivéjSich podminek. S poc¢asim uZ to bude s nejvétsi
pravdépodobnosti o poznani horsi. Zamrac¢ena obloha, dést’ ¢i snézeni
budou komplikovat naSe snazeni az piili§ ¢asto. Presto je Zadouci
vyuZit nadchazejici prvni mésic roku 2021 k ziskani co nejvétsiho
poctu méreni. Nabidka je skute¢né bohata a kazdy si z ni jisté vybere
ty spravné ukazy odpovidajici jeho pristrojovému vybaveni a ¢asovym
moZnostem.

Do lednové nabidky nejzajimavéjSich totalnich zakryti hvézd Mésicem se
dostalo velice péknych devatenact tikazii. Nepomér vystupii (R) a vstupa (D) je
jednoznaéné patrny hned na prvni pohled. Patnacti vstuptim konkuruji pouhé ¢tyfi
vystupy, ptfiCemz jeden znich je za osvétlenou stranou Mésice. Dva klasické
vystupy (za neosvétlenym okrajem) nastdvaji v prvni dekadé a treti az
v piedposledni lednovy den. Vyse zminény vystup za osvétlenym okrajem nés ¢eka
16. ledna vecer a zajimavy je diky ucasti hvézdy s jasnosti 4,1 mag. Vstupt si pak
uzijeme ve druhé polovingé mésice, kdy od 15. 1. k n€jakému ukazu dochazi
prakticky kazdy den. Vrcholu této série se dockame 26. a 27. ledna se Ctyfmi,
respektive tfemi ukazy.

Vasi zvlastni pozornost se pak zaslouzi osm ptipadd, které jsou Vv tabulce
lednovych totalnich zakryti odlisené tmavé modrou barvou. Pti nich by se na
zaznamech, ziskanych nékterou z objektivnich metod meéfeni, méla projevit
podvojnost zakryvanych hvézd.

Pfedpovédi totadlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.

2021 leden
den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s ¢islo ill h h A 0 0 o m/o mio
3 5 40 36 R 1514 6.2 83- 131 -12 38 245 46N 331 309 +0.3 -2.4
8 231 57 R 2088 6.2 30- 67 9 122 51N 327 311 +0.2 -0.2
1517 6 54D 3227 6.3 7+ 31 6 233 645 104 125 +1.1 -2.0
16 16 23 26 R 3349 4.1 13+ 43 -9 20 216 -83N 261 284 +1.3 -0.9
16 17 26 45 D 165354 8.1 13+ 43 14 230 48N 31 54 +0.3 +0.4
18 19 59 51 D 60 6.9 30+ 67 13 249 49s 110 133 +0.8 -2.8
19 19 36 3D 178 6.6 39+ 78 27 239 52N 30 52 +0.6 +0.7
21 22 10 32 D 404 5.2 59+ 101 24 261 62N 44 60 +0.6 +0.0
22 23 1 30D 93484 7.0 69+ 112 26 265 82N 67 80 +0.6 -0.9
23 19 57 29 D 93840 7.2 76+ 122 58 204 82s 87 95 +1.8 -0.4
24 19 4 23D 76962 7.1 84+ 133 61 157 38N 32 36 +1.0 +2.9
26 3 12 38 D 954 6.1 92+ 147 15 289 72s 111 108 -0.3 -1.7
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26 17 36 46 D 1052 6.8 95+ 155 38 97 62s 127 120 +1.2 +0.2
26 18 52 32 D 1058 6.8 96+ 156 50 114 34N 43 36 +0.7 +3.0
26 22 19 23 D 1070 5.2 96+ 157 63 201 22s 168 161 +0.8 -8.5
27 0 45 15 D 1080 6.7 96+ 158 46 251 558 136 128 +0.5 -2.7
27 3 540 D 1092 5.9 97+ 159 25 279 88N 99 91 +0.1 -1.6
27 19 35 53 D 1195 6.8 99+ 168 47 112 50N 74 62 +1.0 +1.8
30 21 59 23 R 1569 6.9 94- 152 37 118 86N 288 265 +1.0 +0.7

V prubéhu ledna 2021 nas v centralni Evropé necekd zadny dostupny teény
zékryt a na néjaky vhodny tikaz tohoto typu si budeme muset pockat.

Leden, jako mésic s mimofadné dlouhou noci, nabizi tradicné velmi Siroky
vybér zajimavych zakrytd hvézd planetkami. Tentokrat byly do tabulky vybrany
i Ukazy, U nichz je nekteré z parametrti vylu¢uji z hranic mozného vizuélniho
sledovani (slaba hvézda, maly pokles jasnosti, kratky cas zakrytu,....). Ale vétSina
meéfeni se jiz delsi dobu uskuteciiuje pfedevsim objektivnimi metodami, které
jejich sledovani umoznuji.

Ze 43 vybranych zakryti hvézd planetkami je velice obtizné vypichnout
nékteré jednotlivé. To bude lepsi nechat na jednotlivych pozorovatelich,
kteti nejlépe posoudi své technické moznosti.

Zvazte v kazdém prtipadé své technické moznosti a vyuzijte nasledujici Sirokou
nabidku pro prvni mésic roku 2021.

dat. UT  hvézda jas. RA Dec. planetka (4] trv. pok.

01/21 hm mag h m o km s mag

01  05:41 UCAC4 392-052421 135 1107 -1141  Mali Losiny 14 16 36
Szaz)ZC h=22° A=214° ITA

02  16:44 UCACA4 548-024876 145 0619 -1925  Eulalia 37 40 04
SazSzC h=16° A= 78° per

02  17:31 UCAC4 571-015959 144 0516 +2409 Harding 20 20 1,7
Vazz(C h = 45° A=142° per

02 1811 UCACA4 598-030539 139 0620 +2931  Alsatia 61 65 03
VazzC h=237° A= 85° LIN

02  19:53 UCACA4 677-031602 138 0500 +4516 Renate 20 18 13
SVazzC h=75° A= 08° IBE

05  04:03 TYC0773-00517-1 111 0738 +1224  Nephelys 65 58 09

SMazSC h = 26° A =258° I0TA

07  17:42 UCACA4 585-019861 126 0548 +2658 Laverna 24 21 28
SazJM h =38° A= 92° ITA

08  21:42 UCACA4 599-004126 144 0139 2948 Westphalia 35 33 17
Polsko h = 40° A =270° per

08  21:45 UCACA4 539-025397 132 0622 +1748 Europa 326 292 01
IMazl)C h=57° A =165° ITA

09  00:59 UCACH4 423-044240 138 0803 -0535  Praxedis 63 56 07
SMazSZC h=233° A=198° UK

09  16:27 UCACA4 416-151615 132 2312 -0653  Welch 22 08 48
JCazSM h=31° A =204° per

09  17:46 UCAC4 592-036785 145 0657 +2820 Vera 74 63 01
JM h = 30° A= 80° ITA

09 19550 UCACA4 548-040180 139 0722 +1934  Fechtig 21 19 16
SVazzC h = 40° A=107° IBE

10  00:38 UCAC4 543-004881 134 0237 +1832 2003 UU96 8 12 66
SazJC h=12° A =284° ITA
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04:39
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05:35

23:16
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18:24

00:15

03:42

19:46

20:52
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17:49
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19:44
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05:26

18:33

21:46

23:37

01:51

19:41

19:59

17:39

UCAC4 550-033842
JMazSC
UCAC4 503-044608
SMazZC
TYC 2983-00734-1
Jazz C
UCAC4 479-005802
JazSM
TYC 2446-01359-1
JMazV C
TYC 1927-00972-1
JazzZ C
UCAC4 670-031175
SMazzZC
UCAC4 564-040330
JazSM
UCAC4 537-016037
SazzC
UCAC4 538-005043
ZazJC
UCAC4 516-025824
Némecko
UCAC4 437-003023
JazSM
UCAC4 615-042295
VazzC
TYC 1427-00243-1
JazsSzC
UCAC4 516-005669
SCazSM
UCAC4 592-042146
Némecko
TYC 187-01779-1
SMazzC
UCACA4 521-048246
IMazJzC
UCAC4 659-022974
SazzC
UCAC4 624-043125
JM
UCAC4 570-038158
SMazzZC
UCAC4 446-06909
JCazIM
TYC 1425-00203-1
SMazJC
TYC 0043-00490-1
SZazV C
UCAC4 619-034823
JMazSC
TYC 1900-00931-1
JazSz C
UCAC4 599-003742
JC
UCACA4 544-003436
SZazSV C
UCACA4 498-003948
ZazSVC

13,7 06 49

13,7 09 07
h =20°
12,4 0429
h =80°
13,9 0913
h =40°

h=36°

Newtonia
Salonta
Titania
Tauntonia
Genevieve
Dallas
Renate
Pax
Limpopo
Oenone
Endymion
Elfriede
Philia
1999 HL3
Aline
Philomela
2000 KH68
Ballaero
McGlasson
Vaticana
Landemannia
Paris

Erida
Rotraut
Hesburgh
Ethel
Juvisia
1991 RM1

Ismene

23

59

79

66

40

13

20

56

18

37

60

128

46

17

109

140

18

19

23

85

52

119

67

57

37

37

66

21

159

15
39
8,0
6.1
33
14
22
37
24
52
8,0
77
42
17

14,2

103
1,0
19
31
59
41
33
72
33
46
30
29
12

10,3



| kdyz vySe uvedena nabidka uZ je pomérné obsahla, sledujte, jako kazdy mésic
i vlednu pravidelné www stranky vénované upfesnénim zakrytd hvézd
planetkami!

Organizacni zdleZitosti:
Sekcni volby 2021

zakrytova a astrometricka sekce

Je to aZ neuvéritelné, ale od poslednich voleb vyboru Zakrytové
a astrometrické sekce Ceské astronomické spole¢nosti ub&hly uZ &ty¥i roky a
pred bliZicim se sjezdem spole¢nosti je nutné zvolit nové vedeni sekce. Po tuto
dobu se o chod sekce starali ve funkci predsedy Karel HALIR a jako ¢lenové
vyboru Jan MANEK a Ing. Jan VONDRAK, DrSc. Dovolte mi kratké
ohlédnuti za Cinnosti Zakrytové a astrometrické sekce CAS a pak uz se jisté
tésite i na vyhlaSeni (v souladu s duchem doby a Fadicim coronavirem)
elektronickych voleb na nasledujici ¢tyrleté funkéni obdobi 2021 - 2025.

Potieba, aby se Clenové aktivné Gcastnili chodu sekce, je velice dilezita. Je
dobte, Ze zajem c¢lent se projevuje v jejich zapojeni do méfeni ¢asti zakrytt hvézd
télesy Slunecni soustavy. PotéSitelny je pfedevsim stale vetsi zajem o méfeni Casi
zakrytt hvézd planetkami.

Jako dalsi velice vyznamné, co se podafilo zachovat a snad z toho udélat
i dobrou tradici, vidim v kazdoro¢nim setkani ¢lentt Zakrytové a astrometrické
sekce na Hvézdarné v Rokycanech. Od prvniho ro¢niku se ¢lenové sekce setkali na
spole¢ném vikendu jiz neuvétitelnych dvaadvacetkrat. A vyjimkou nebyl ani
posledni rok, kdy se setkani, vramci covidové situace, uskute¢nilo alespoii
prostiednictvim pocitacové online konference. V poslednich rocich doplnily
podzimni ZAROK uz také tradiéni jarni zakrytaiské workshopy.

Za velice dulezity prvek informovanosti ¢leni sekce povazuji 1 mésicnik
Zakrytovy zpravodaj, ktery pfipravuje Hvézdarna v Rokycanech a Plzni
a poskytuje jej vSem cleniim sekce, ale i dal§im zdjemctim o tento typ pozorovani.
Zpravodaje jsou expedovany V elektronické podob& a soucasné jsou jednotliva
¢isla  dostupna v samostatném archiva 1 na strankdch  hvézdarny
(http://www.hvr.cz/zpravodaje/).

Informace o syst¢ému voleb a dalsi podrobnosti obdrzi c¢lenové sekce
V samostatném mailu v pribéhu ledna.

Karel HALIR

Zadkrytovy zpravodaj — leden (01) 2021
na strankach HvRaP http://hvr.CZ naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové posts

Rokycany, 3. ledna 2021
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