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Trocha historie nikoho nezabije
aneb prvni pozorovani ,,planetkového* zakrytu

Kdy se podafrilo uskutecnit prvni pozorovani zakrytu hvézdy
planetkou? | takto jednoducha otazka v sobé skryva velice zajimavou
historii. O co se jedna, se pokusime objasnit na nasledujicich Fadcich.

Prvni snahy o pozorovani zakryti hvézd planetkami spadaji do roku 1952, kdy
Gordon E. Taylor z H. M. Nautical Almanac Office, zacal publikovat ptedpovédi
v ro¢ence Handbook of the British Astronomical Association.

Informace o prvnim ,,0spé€Sném‘ pozorovani bylo zvefejnéno az roku 1962
Vv unorovém Cisle ¢asopisu The Observatory. V tomto ¢lanku Gordon uvadi: ...nic
podobného se nepodafilo az do roku 1958, kdy se povedlo zaznamenat prvni
pozitivni méfeni takového ukazu. K zakrytu hvézdy BD +6° 808 (dnes znaméjsi
jako SAO 112328, respektive TYC 0110-00632-1) planetkou Juno doslo 19. tnora
1958 a sledovali jej Per-Ake Bjorklund a Svend Aage Miiller z Malmo (Svédsko).
Ukaz trval 7,2 s. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o jediné pozitivni méteni, mohlo
byt vysledkem pouze konstatovani, jaky
= minimalni primér planetka Juno ma. A vyse
uvedené informace jsou bohuzel to jediné,
co o tomto pozorovani mame. TakZz neni
o e pfesné znamé ani misto pozorovani, jen
‘ informace, Ze se uskuteCnilo zmésta a

1958.13 N

. 3/ E \) nejsou znamy ani absolutni casy, kdy
' )i k zakrytu doslo ale pouze jeho délka.
N her O toto prvni sledovani pozitivniho

zakrytu hvézdy planetkou se nikdo nezajimal
plnych 45 let. A to az do doby, kdy IOTA
roku 2007 zacala zpracovavat astrometricka
040 I data vyplyvajici z pozorovani zakrytl.




Ukézalo se totiz, Ze zporovnani astrometrickych méfeni pozic Juna, ktera
soustted’uje Minor Planet Center a astrometrické pozice Juna vyplyvajici
z uvedeného zakrytu k nému viibec nemohlo dojit. Z toho jednoznacné€ vyplyva, ze
k tomuto zakrytu viibec pii pozorovani z uvedené lokality nemohlo dojit. Takze jak
si vysvétlit vice nez Sedesat let staré pozorovani?

Nejlepsim zptisobem, jak se dopracovat alespon né&jaké piedstavy o ukazu, je
pocitani nasledné predpovédi. Na rozdil od predpovédi, které upozoriiuji na ukaz,
k némuz teprve dojde, mame v tomto ptipadé vyhodu pouziti astrometrickych dat
ziskanych pfed zakrytem ale i po ném. To pak znamend, Ze nejistota v pozici
planetky je v takovémto piipadé podstatné mensi nez u bézné predpovédi. Hlavni
nezndmou se v tu chvili stavd pozice hvézdy. V pripadé konkrétni zakryvané
hvézdy se ale zda, Ze nejistota znalosti soutadnic stalice mohla vést k posunu stopy
pouze o hodnoty podstatné mensi, nez byl primér stopy stinu (obr. na str. 1 —
nejistota pozice hvézdy podle riznych katalogii). Draha stinu ale, jak vySla ze
_, zpétné provedené predpovédi,
% je zndzornéna na piipojeném
obrazku. A jeji posun je
vyrazn¢ vétsi. Stopa protind
Gronsko a ndasledn¢ vede
vysoko severné nad Svédskem.
Misto pozorovani je oznaceno
krouzkem s kiizkem.
Z ptedpovédi dale vyplyva, ze
pokles jasnosti byl 0,7 mag a
maximalni trvani tkazu 18,6 s.

S Obrazek také naznacuje, Ze
nejistota sigma 1 v draze stopy je $iroka pouze ptiblizné polovinu jeji Sife. Pfitom
misto provedeného pozorovani (Malmo) lezi ptiblizné ve vzdalenosti péti primért
stopy jizn€ od ni — tedy podstatné dal nez predpokladana nejistota. Pii zdanlivém
priméru planetky 0,243 by tuto hvézdu minula pfi pohledu z Malmo o néco vice
nez 1% Tato vzdalenost je natolik velkd, Ze hledat vysvétleni v nejistoté katalogové
pozice hvézdy ¢i v efemeridé drahy planetky je nespravnou cestou.

Rozhodnout pro¢ tedy dva astronomové ze Svédska zakryt pozorovali, bude
tézké. Co je nutno vzit v ivahu? Za prvé, minimalni vzdalenost hvézdy a planetky
(vychézejici z nasledné predpovedi) je natolik mala, neZ aby umoZznila rozliSeni
dvou objekti vtehdy amatérsky dostupnych dalekohledech. Za druhé vyska
hvézdy nad obzorem v Case pozorovani pfi pohledu z Malmo byla 24°. Na mist¢ je
tedy otazka, nakolik pfiznivé byly pozorovaci podminky a predevsim pak stabilita
atmosférického neklidu. Tietim problémem je pokles jasnosti pfi zakrytu o
pouhych 0,7 mag. To je sice dostate¢nd zména jasnosti pro to, aby mohla byt i
vizualné zaznamenana, ale problém muZe nastat pii dlouhém sledovani slabé
hvézdy, coZ byl pravé tento piipad. S ohledem na nejistotu se vizualni sledovani
zékrytl hvézd planetkami provadélo po delsi dobu v fadu mnoha minut.
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Elegantnim astronomickym vysvétlenim by se nabizela byt také pfitomnost
ptirozen¢ho satelitu Juna na jeho ob&zné draze, ale bohuzel ani tato moznost neni
pfi nasich dnesnich znalostech realna. O natolik velkém mésici planetky bychom
jiz dnes jisté vedeli.

S odstupem casu se tak zda, Ze nejpravdépodobnéj$im vysvétlenim vlastné
neexistujiciho nahlaSeného zadkrytu je skuteCnost, ze pozorovatelé zaménili
atmosféricky seeing za realny zakryt.

Dalsi pozorovany pozitivni zakryt hvézdy planetkou je zminén v témze ¢lanku
unorového ¢isla ¢asopisu The Observatory z roku 1962. Tento tkaz ale uz byl
sledovan fotoelektricky, takze jeho realnost je naopak mimo veskerou pochybnost.

Urc¢ité tedy stoji za to se vratit i k tomuto tkazu, ktery tedy jak se zda, je
skute¢né prvnim redlnym pozorovanim tohoto typu ukazl, ale to az zase nékdy
priste.

Zpracovano podle clanku D. Heralda
otisténého v Journal for Occultation Astronomy 4/2014 (I0TA)

E S O I XXXV Hannover

pokracovani z predeslého ¢isla ZZ

Nedéle 30.srpna. Probouzim se opét rano v sedm, venku prsi a nebyt
ESOPu, asi by se mi ven moc nechtélo. Opét snidam ze zasob a pak vyrazim na
cestu. Mezitim uZ jen mrholi a postupné piestava prSet uplné. Tentokrat jsem

: v cestou potkal jen asi
tii lidi, evidetné je
ned€lni rano
nepopularni i mezi
sportovci. Sel jsem
rychleji, tak mam
moznost sledovat u
vchodu lidi, jak se
postupné trousi.
Nékdo volnym
krokem sam, nékdy
jsou to  skupinky
podle toho jak kdo
bydli, Henk de Groot
pfijizdi na svém kole,

vvvvv

spolecne s BeISkerem a Bruno Sicardim, ktery se divi, jak to, ze je dlazba na
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pristupové cesté prorostla travou jen na pulce své Sitky. Kratce po devaté Hans-
Joachim Bode (DE) zahajuje druhy den a moderuje prvni sekci, kterou zacina
Viaclav Pribaini (CZ) s ptispévkem o zplsobu usnadnéni redukce vzajemnych tkazi
PHEMU2015 pokud je zakryvany objekt velmi blizko Jupiterova kotoucku, kdy se
pfi zpracovani v Limovie méfici clonka neudrzi na spravném misté. Princip
spociva v tom, Ze se elektronickou cestou vytvoii ,,zastin“ Jupitera, takze pak pfi
redukcich méné rusi a clonka drzi 1épe na misté. Efektivitu ukazoval na svém
zdznamu zatméni Europy z 26. Ginora 2015, kdy se po aplikaci metody podafilo
zaznam zredukovat, byt’ je blizkosti Jupitera zdznam ptece jen ovlivnén — ale Sel
zpracovat. Nasledoval dlouhy ptispévek Alexa Pratta (UK) o jeho zkuSenostech,
doporucenich a vysledcich v kampani PHEMUZ2015 spolu sobecnym a
historickym uvodem k tématu a vzpominkou na neddvno zesnulého Andrew
Elliotta, kdy ukazoval jeho korespondenci o zatménich Jupiterovych mésickl
s Casopisem Sky&Telescope ze 70. let. Posledni vtomto bloku byl Bernd
Gaehrken (DE) s informaci o tom, jak se pokusili na hvézdarné¢ v Mnichové
v ramei PHEMU2015 odpozorovat dva tikazy zatméni mésicku Amalthea. Ukazy
tykajici se tohoto patého mesicku jsou komplikované tim, ze je mésicek sam o sob&
slaby (kolem 14.5 mag v dob¢ tikazil) a navic vzdy blizko Jupitera, proto byl
pouzity i metanovy filter pro potlaceni jasu Jupitera — pfi téchto podminkach byla
expozice celych 30 sekund i na 80cm dalekohledu. V jednom piipad¢ tvkaz
nenastal, ve druhém se povedlo zatméni zachytit, byt' s velmi $patnym Casovym
rozliSenim a o né&jaké svételné kiivce se nedalo mluvit. Od IMCCE dostal
informaci, Ze ptisté to snad bude s predpovéd’'mi lepsi. Dalsi blok po piestavce
moderoval Konrad Guhl (DE) a zaginalo se pfispévkem Costantina Sigismondiho
(IT) pfes Skype o vyuziti zkuSenosti z ptechodli Venuse z let 2004 a 2012 pro
nadchézejici pfechod Merkura 9. kvétna 2016. Video se po chvili rozpada a pak se
pokracuje jen s audiem. Druhy ptispévek v bloku ma Roman Kostenko (UA), ktery
referuje o moznostech pozorovani prstencového zatnméni Slunce 1. zari 2016
v Tanzanii, kde osobné¢ na misté provedl vytipovani vhodnych lokalit na obou
limitnich
hranicich. Po ném
nastupuje Bruno
Sicardi (FR)
s informacemi o
zakrytech  TNO
objekty a
zopakoval, ze
brazilska RIO
skupina ma velky
podil na
upfesnénych
pfedpovédich pro fadu poslednich UspéSnych pozorovani. Hlavni téma jeho
piispévku se ale tykalo Pluta a prstenct planetky (10199) Chariklo (p&kné
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zpracované i s videem na https://en.wikipedia.org/wiki/Rings_of Chariklo nebo
http://apod.nasa.gov/apod/ap140409.html). Na né&j hned navazal Wolfgang Beisker
(DE) s informaci o pokusu pozorovat zakryt hvézdy planetkou Chariklo ze 4. srpna
2015 z Namibie, ktery ale bohuzel nepfinesl vysledky — zakryt nenastal a prstence
se také nepodafilo detekovat. Béhem nasledujici pauzy na obéd pak preludoval
Eberhard Riedel na piano, které objevil piikryté v kouté salu, takze jsme méli i
kulturni vlozku.

Po obédé¢ zacina blok blok moderovany Carlesem Schnabelem (ES) a
dava slovo opét Wolfgangu Beiskerovi (DE), ktery informuje o postupu praci na
,Jeho“ nové IOTA kamefe. Je to jakési opakovani jeho lofiské pfednasky s novymi
dopliiky ohledné dal§iho vyvoje situace kolem hardware kamery. Testovaci téla
kamery tisknul na 3D tiskarn€, maximalni snimkova frekvence je
30 snimkil/sekundu a pokud by bylo mozné implementovat Caste€né vycitani
snimku, dalo by se mozna jesté zvysit. Cena sestavy postavené na bazi Point Gey
kamery Chameleon (bez notebooku) se véetn¢ GPS a kabelaze se aktualné
pohybuje na trovni 354 — 500 Euro v zavislosti na tom, ktery model kamery a GPS
modulu bude nakonec vybran. Takze smér je dany, ale stale se pracuje na rozvoji.
Poté nasleduje dalsi videokonference — tentokrat je to Ali Kilcik (TR) z Akdeniz
univerzity na téma méfeni thlového priméru Slunce, je to takové prifezova
shrnuti metod a poznatki. Na zavér je ukazano, ze se thlovy praimér Slunce méni
s vlnovou délkou, ve které je méfeni provadéno. Nasleduje prestavka, ve které se
Wolfgang Beisker telefonicky spojuje s Wolfgangem Zimmermannem (dtive
pravidelny ucastnik ESOPG s tématy kolem XZ katalogu) — ten nasledné zdravi
ucastniky a v uz§im okruhu pak povida o svém aktualnim zivoté a zdravi. Po této
pfestavce nasleduje posledni blok moderovany opét Wolfgangem Beiskerem (DE)
a nejdiive mluvi Benjamin Knispel (DE) z Albert Einstein Institute Hannover na
téma gravitacnich vln. Je to prlfezova prednasSka s optimistickym vyhledem,
protoze mél byt schvalen nové oziveny projekt LISA, coz je soustava sond pro
detekci gravitaénich vin, vrezii ESA (snad srealizaci v roce 2024). Pokud se
drzime u Zemé (a to doslova), pak i tu existuje fada detektorti gravitacnich vin
(navstéva jednoho z nich je planovana na uterni vylet), takZze to mame opét jako
piipravu. Posledni pfispévek bloku, ale i celého ESOPu, je v€novan pozvance na
dalsi rok. Pozvanku pfedndsi Alex Pratt (UK) v zastoupeni skutecnych
organizatori. ESOP 35 se bude konat v jizni Anglii, v Guildfordu, v kampusu
University of Surrey v terminu 19.-21. srpna 2016 s doplitkovym programem jesté
22. a 23.srpna (informace wuZz se objevila v prosincovém Eisle ZZ
http://hvr.cz/doc-626/) a aktuality lze sledovat na jiz aktivnim webu
http://www.esop35.uk/. Jak se ukazuje jiz ted’, bude z hlediska penéz tento
anglicky ESOP zfejmé celkem nakladny. Ciselné ceny v librach za registraci a
ubytovani jsou viceméné stejné jako letos v Eurech, takze naklady budou cca 1,4x
vys$i. Termin byl posunut o tyden vpfed oproti obvyklym termintim, aby piipadni
Ucastnici expedice za zatménim Slunce v Tanzanii méli ¢as na pfipravy a
cestovani. V 17 hodin po kratké informaci, kde se sejdou zdjemci o spole¢nou
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veceri, nasleduje podékovani organizatorim a vikendovy program ESOPu kon¢i.
Sal musi byt do 18 hodin vyklizen, takze se vzapéti presouvaji zidle/stoly/lavice na
hromady a ty pak do depozitafe.

Uz ani neni znat ze rano prselo, je teplo a slune¢no. Tentokrat na privat
nejdu, protoze zvolena vederni restaurace Cafe bell’ ARTE vedle Sprengel
Museum je na severnim ,,rohu Maschsee, napil cesty k nému. Sedam si na korze,
sundavam boty, rdchdm se ve vode¢ a sleduji okolni cvrkot. Restauraci mam piimo
pred sebou, tak si mizu pohlidat, kdy se tam zacnou lidi schazet. Po ptl osmé se
zvedam a jdu na misto. Po desaté hodiné nam pak obsluha naznacduje, Ze se konéi,
takze zaplatit a kolem stadionu, temnym parc¢ikem hajdy na privat. Opét vSechno
na nabijecku a jesté pfiprava na dal$i den. V pondéli nejedu s ostatnimi, ale mam
vlastni program, tak abych se neztratil.

pokracovani pristé

Nejkratsi mésic letos o den delSi
Prestupny unor pro "zakrytare"

Nejkrat$i mésic bude letos po tiech letech opét o den delSi.
Prestupny rok 2016 nam v kalendafi nabidne lehce exoticky
29. unor. Pii pohledu na poclty nabizenych zakryti hvézd télesy
slunecni soustavy se to ovSem v porovnani s piredchozimi 1éty prilis
neprojevi. Jedenact totalnich zakryti neni nijak zavratné ¢islo, natoZz
pak konstatovani, Ze nadéjny teény zakryt nenastava vibec Zadny.
Pouze tabulka se zakryty hvézd planetkami je pocetnéjsi nez obvykle,
ale to pouze z divodu, Ze obsahuje i Fadu ukazi, na nichz se podili
velice malé planetky se zna¢nou nejistotou drahy stopy.

V souvislosti s ro¢nim obdobim vyrazné pievazuji vecerni vstupy, které se
koncentruji doprostfed mésice. Jejich série Citajici sedm ukazl zac¢ind nedlouho po
novu 10. 2. a kon¢i tésné pred uplnkem 21. 2. Na zacatku mésice se pak dockame
dvou vystupt a v posledni unorové dekadée dalsi dvojice. Vstup nejjasnéjsi hvézdy
nastava v sobotu 13. tinora vecer, kdy Mésic zakryje stalici o jasnosti 4,4 mag.
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Ve vybéru jsou samoziejmé, jako kazdy mésic, uvedeny pouze ty relativné
nejlepsi a nejzajimavéj§i tkazy z prfeci jen Sir$i nabidky, kterou nam muze
poskytnout program Occult. Veskeré potfebné informace k jednotlivym totalnim
zakrytim v priabéhu tnora 2016 naleznete v nasledujici pfipojené tabulce:
Pfedpovédi totalnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 =zem.$itka +50 00 00 wvysSka 0 m.n.m.

2016 unor

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA AA A B
h m s cislo ill h h A o o o m/o m/o

1 4 2 15R 2097 6.8 49- 89 27 164 66N 311 293 +1.3 -0.5
6 5 28 34 R 2787 6.3 7- 31 -10 7 129 58S 238 245 +1.0 +2.0
10 17 43 50 D 3437 6.8 6+ 28 9 252 545 103 128 +0.5 -1.9
11 18 10 13 D 109113 7.9 13+ 42 17 250 38N 16 41 +0.3 +1.4
13 17 19 3 D 315 7.3 32+ 69 -11 44 216 62N 43 64 +1.1 +0.8
13 19 45 54 D 327 4.4 33+ 70 25 253 36S 126 147 +0.6 -3.1
15 20 31 34 D 608 6.0 55+ 96 39 244 445 124 136 +0.9 -2.6
19 23 11 38 D 1197 5.8 92+ 147 47 230 82S 102 90 +1.2 -1.4
21 17 48 50 D 1409 5.0 99+ 169 21 98 728 110 91 +40.5 +0.9
24 21 18 21 R 1730 6.2 96- 156 24 121 53N 330 305 +0.6 -0.8
26 3 47 45 R 1850 6.5 90- 143 29 219 51N 330 306 +0.9 -2.3

V pribéhu tnora neprotne nase uzemi zadny tecny zakryt dostatecné jasné
hvézdy na to, aby bylo vhodné za takovym tkazem organizovat expedici.

Abychom méli v pribéhu mésice predpovédi pro dvacet tii zakrytd hvézd
planetkami, tu uz pieci jen né&jaky ¢as nebylo. Je vidét, ze stale jesté dlouhé zimni
noci zafungovaly zcela spravné.

K niZe uvedené tabulce snad jen nékolik poznamek. Jak uz bylo fe€eno
Vv zéhlavi, je nutné mit na paméti, ze ve vét§iné pripadl se jedna o slabé zakryvané
hvézdy a soucasné i malé planetky s kratkym casem zakrytu. Z toho vyplyva, ze
ukazy jsou pfevazn¢ vhodné pouze pro pozorovatele vybavené citlivymi kamerami
osazené pfijimacem casového signalu. Vizualni sledovani se bohuzel omezuje uz
jen na velice fidké ukazy, na nichz se podileji jasnéj$i hvézdy a poklesy jsou
soucasné dostatecné pro bezpeéné zachyceni ofima. Z tinorové tabulky spliuji
uvedena kritéria pouze zakryty, k nimz dojde 19. 2. vecer a 24. 2. ¢asné rano.

Za mimotadnou pozornost pak stoji zakryt 6. unora kratce po svétové pulnoci,
pii némz hvézdu o jasnosti 12,0 mag zakryje velka planetka Urania.

Udaje o zékrytech hvézd planetkami v Gmoru v tabulkové podobé si mtizete
prohlédnout zde:

dat UT hvézda jas. RA Dec. planetka 1] trv. pok.
2/16 'h m TYC mag h m ° 7 km s mag
01 22:56 UCAC4-746-043563 12,3 07 16 +59 09 Eukrate 150 12,8 0,5
Né&mecko h = 75° A = 317° I0TA

02 18:34 1UT 632-105964 12,7 05 27 +36 16 1998 QB32 19 3,1 5,2
S az z C h = 71° A = 129° IBE

02 20:57 4UC 474-014872 12,7 06 07 +04 44 Bogoslovskij 10 1,2 4,8
Jz C h = 44° A = 191° UKO
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1UT 561-100685
JMaz 2 C
1UT 572-154236
Jc
1UT 456-111339
S Maz 7z C
2UCAC 39836719
JMaz z C
1UT 573-131152
JMaz s C
1UT 569-058303
SMa%2 s C
1UT 559-116821
SMaz S C
1UT 501-070584
S M az% Sz C
1UT 517-028005
sz C az S M
1UT 609-112060
v<eazzcC
1UT 505-151067
S Maz s C
1UT 388-066397
S Caz JM
1UT 602-154873
Némecko
1UT 414-090567
vV az Jz C
1UT 602-099315
J C az s M
1UT 619-047782
S Caz JM
1UT 517-121303
JCaz I M
4UC 401-052475
SMaz z C
1UT 603-122779
S7Z C az I M
1UT 558-074906
sz C az S M

12,5

06 15
61°
07 40
57°
09 28
21°
07 19
47°
06 46
41°
05 15
12°
06 37
72°
06 19
43°
04 49
48°
05 55
27°
10 17
35°
13 35
17°
07 18
70°
08 19
25°
05 50
70°
03 57
45°
07 07
11°
11 42
12°
06 15
70°
05 51
25°

+21
A =

02 1997 WC34
198°

16 Herriot
131°

05 Marjaleena

= 114°

41 Urania
246°

35 O’Steen
259°

42 2000 RX29
293°

44 Setsuko

= 256°

08 2001 KF7

136°

20 1998 0X86
220°

42 Kurtlindstrom
287°

52 Hoffman

= 242°

32 Odorico
135°

22 Columbia
190°

15 Zelinda
219°

17 Rozyo

= 172°

45 ZzZvezdotchet
272°
12 2000 DT77

= 277°

50 Goldreich
238°
24 2000QR141
192°
32 Kurashiki
274°

Zakrytovy zpravodaj — unor (2) 2016

na strankach HvR http://hvr.cz naleznete ZZ v elektronické podobé diive nez ve své mailové poste
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IBE
5,0
IBE
7,2
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4,7
UKO

Jako pokazdé doporucuji i v fijnu sledovat pravidelné¢ www stranky vénované
upfesnénim zakrytd hveézd planetkami.

Rokycany, 30. ledna 2016



