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Brezen 2009 (3)
Zajimavosti:
Nova metoda méreni planetek

Astronomové vyvinuli novy postup vyuzivani interferometrie,
ktery dovoluje stanovit rozméry planetek, které maji primér
menS$i i nez 14 km.

Pohled umélce na planetku (234)
Barbara. Diky unikdtni metode,
kterou pouzivd Evropskd jiZni
observator na svém Very Large
Teleskope interferometru, jsou
astronomové schopni poprvé mérit
velikosti i malych planetek hlavniho
pdsu. Jejich pozorovdni také vedou
k pozndni, Ze planetka Barbara md
sloZity vyduty tvar, ktery lze nejsndz
modelovat jako dvojici téles, kterd se
moznd vzdjemné lehce dotykaji.

Novad metoda urovani velikosti a tvaru i u velice malych, pifipadné velmi
vzddlenych planetek, u nichZ to neni moZné tradicnimi metodami, ndm ddva
prileZitost zjistit zakladni informace o téchto télesech u fadoveé stovek objektl.
Tym francouzskych a italskych astronomd navrhl novou metodu, kterd vyuziva
jedine¢nych moZnosti zafizeni umisténého na Evropské jizni observatofi (ESO).
Re¢ je o piistroji Very Large Telescope Interferometer (VLTI).

“Velikost a tvar planetek je jednou ze zdkladnich véci, které musime poznat,
abychom byli schopni porozumét mechanizmiim, jez v ddvnych dobach pocatku
nasi slunecni soustavy z drobnych casteCek materidlu vytvorily veétsi utvary a
naslednymi kolizemi a zpétnou akumulaci se vyvijely aZ do soucasné podoby,*
fikd Marco Delbo z Observatofe de la Cote d”Azur (Francie), ktery vyzkum fidi.



Piimé snimkovani adaptivni optikou nejvétSich dalekohledt svéta, jakym je
napi. Very Large Teleskope (VLT) v Chile, kosmickymi dalekohledy nebo
radarovd méfeni jsou aktudlné nejpouzivanéjsi metody sledovani a méfeni
planetek. Nicmén€ i pozorovani nejvétSimi dalekohledy, a to i pfesto, Ze jsou
vylepSeny nejmodernéjsi adaptivni optikou, ndm nedovoli dspésné prométovat vice
nez néco kolem stovky nejvétSich planetek hlavniho pasu. Radarova méfeni jsou
pak omezena vzdalenosti sledovanych objekti a je mozné je pouZit pouze u
blizkozemnich asteroidu.

Delbo a jeho kolegové vyvinuli ale zcela novou metodu, kterd vyuZzivd
interferometry a dokdZe urcit rozméry planetek o priméru jiz od 15 km ve
vzdalenosti hlavniho pasu, tedy fadové 200 milionti kilometrd. Takové rozliSeni by
odpovidalo moZnosti méfit rozméry tenisového micku na vzdalenost 1000 km.
Tato technika umozni astronomiim nejen studovat nepomérné veétsi pocet objektd,
ale pfedevsim dovoli ziskdvat informace i o menSich télesech, kterd se od téch
velkych, o nichZ uz kdeco vime, mohou vyznamné liSit.

Interferometrie kombinuje
svétlo ze dvou, pfipadné i vice
dalekohledd. Astronomové si
tuto  techniku  odzkouSeli
s vyuZzitim VLTI Spojili svétlo
ze dvou samostatnych 8,2
metrovych dalekohledd VLT.
,lakovy pfistroj pak ma
vlastnosti odpovidajici ptistroji
s prumérem objektivu jako je
vzdalenost obou samostatnych
teleskopi. V piipadé VLT je to
47 metrt,” tikd spoluautor
projektu Sebastiano Ligori z INAF-Torino (Itdlie). Vyzkumnici si ovéfili tuto
techniku pfi sledovani planetky hlavniho pdsu (234) Barbara, kterd ma podle
predchozich vyzkumt, které provadél jinymi metodami spoluautor projektu
Alberto Cellino, pon€kud neobvyklé vlastnosti. I pfesto, Ze se jednd o vzdalenou
planetku, vedla i VLTI pozorovéni k zdvéru, Ze se jednd o objekt s velice zvlaStnim
tvarem. Nejlépe odpovidajici model tvoii dv€ télesa o velkosti velkého mésta
s priméry 37 a 21 km oddélené od sebe mezerou Sirokou pouhych 24 km. Muze se
jednat o piekryvajici se ¢asti,” fika Delbo, ,,bud’ to miZe byt jedno téleso s tvarem
gigantického arasidu s dvémi jadry nebo to mohou byt dva samostatné objekty,
které kolem sebe vzajemn¢ obihaji.*

JestliZze se skutecné ukaze, Ze planetka Barbara je dvojity asteroid, bude to jeste
zajimavéjsi. Pred astronomy bude moZnost zpracovat statistiku vicendsobnych
objektti v zdvislosti na parametrech jejich drah. ,Planetka Barbara se tak stava
jasnou prioritou pro dal$i pozorovani,* fik4 Ligori.




V okamziku, kdy se podati doloZit pouZitelnost nové technologie, bude mit tym
moZznost zahdjit rozsahlou pozorovaci kampaii studia malych planetek.

Zajimavy unorovy zakryt

(90) ANTIOPE ...... ..

80 Antiope TYC 0848-01304-1
Diam = 125.0 m=12.1
Letosni tinor nabidl evropskym 7% =

astronomim, a predev§im pak zajemcim o .
pozorovani zakryti hvézd planetkami, velice
zajimavy ukaz. VSechno zac¢alo naprosto
obycejné ve fazi nominalnich piredpovédi, které
jiz Fadu let s velkym piedstihem piipravuje
Belgi¢an Erwin Goffin. Pod ozna¢enim souboru
A09_02008 bylo mozno nalézt zakryt slabé
hvézdy TYC 0849-01304-1 (12,1 mag)
planetkou (90) Antiope. Zajimavy byl sice
primér planetky 125 km, ale draha stinu nedavala stfedni Evropé
prili§ Sanci. Vedla z Ukrajiny pies Bélorusko do severovychodniho
Polska a jizni ¢ast Skandinavie. Ukaz si ani nevydobyl pozici mezi 17
vybranymi ,,planetkovymi‘ zakryty, které se staly nabidkou naseho
Almanachu 2009.

Ale vSe se melo zménit. Prvni informaci, kterd situaci ¢astecné posunula, bylo
upiesnéni zpracované S. Prestonem ve druhé poloviné ledna. Stopa stinu se
posunula vyrazné k jihu a Evropy se prvné dotykala na severu Bulharska a pfes
Rumunsko, Mad’arsko a Rakousko se dostala do bezprostfedni blizkosti Ceské
republiky. NasSe uzemi vSak stin miji a pokrauje na Némecko, Belgii a Francii,

<23 10m r aby Evropu opustil Anglii a
Irskem. Tuto upiesnénou
predpoveéd S. Preston jesté
nekolikrit v dal$ich dnech
(naposledy 18.2.) upravil, ale
zmény byly zcela zanedbatelné.
Posledni publikovand verze je na
pfipojeném obrazku.

To, co ze zikrytu hvézdy
planetkou Antiope 19. tnora
2009 pro celou Evropu udélalo
ten spravny trhdk, ovSem bylo
néco zcela jiného. Zndmy
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pozorovatel zdkrytd J. Lecacheux (Francie)

totiz na zacatku Unora upozornil na zajimavé
pozorovani  zdkrytu hvézdy planetkou -
Antiope, k némuz doslo pted vice nez rokem
na dalném vychodé. 2. ledna 2008 totiz
nckolik astronomt v Japonsku provedlo
uspésné meétfeni Cast zdkrytu, znéhoZ se
podafilo po zpracovédni vyvodit, Ze planetka
Antiope je snejvétsi pravdépodobnosti
dvojitd. Pozorovdni sice bohuzel vadila
¢astecné oblacnost, ale i tak se povedlo ziskat
jednomu pozorovateli tétivu zdkrytu hlavni
slozkou (A) a dalsim Sesti pak priseciky -
slozky druhé (B). Grafické zpracovani
pozorovani je na obrdzku, znéhoZz jsou
zifejmé nejpravdépodobnéjsi pozice i rozméry
slozek. Navic podvojnost planetky potvrdila i
naslednd fotometrickd méfeni, knimz doSlo v bfeznu 2008 v obdobi jejich
vzajemnych zakryta.

Ukazu za¢ala byt okamzité vénovana prvofadd pozornost a z b&zného
pozorovani, nezasluhujictho si Zaddny zvlastni zdjem, se rdzem stal zdkryt
minimdlné udélosti mésice.

O tom, jak Evropa zacala brat rychle se bliZici ikaz vaZné&, sv€d¢i nejen stédle se
zpiesiujici pfedpovédi, ale i rizné propocty statistik pravdépodobnosti tspéchu
atp. Napiiklad bylo spocteno, Ze 143 km S§iroka stopa tdhnouci se od Turecka azZ po
Irsko bude dlouhd kolem 2 800 km, coz pro Evropu bude znamenat pokryti
400 000 km’. P#i srovnani s rok starym tikazem, kdy v Japonsku bylo pokryto
pouze 60 000 km?, by Sance Evropy mély byt tedy nepomérné vétsi. Byly také
posuzovdny moznosti pozorovatell sohledem na mohutnost dostupnych
dalekohledt. Stacit by mél i 20 cm teleskop, jestlize bude spojen s citlivou
televizni CCD kamerou pokud moZno schopnou integrovat snimky. Pfiznivé byl
hodnocen téZ pokles jasnosti dvojice pii zdkrytu o 1,25 mag a Casy trvani zakrytQ
jednotlivymi slozkami. Pfi pfedpoklddanych primeérech obou sloZek kolem 90 km
se pfedpovédi trvani odhadovaly na maximdlni Cas 5,5 az 5,8 s, respektive 5,7 az
6,0 s.

Podle aktudlnich informaci byl pfedpoklad, Ze ,Evropsky* zdkryt by mél
vypadat tak, Ze dvojice téles pijde jesté vice za sebou, neZ tomu bylo pii
japonském* zdkrytu (viz obr. vyse). Stastni pozorovatelé se stanicemi v oblasti
stinu by pak méli Sanci vidét dvojity zakryt s vySe uvedenymi maximalnimi Casy
oddéleny pauzou s trvdnim 3 az 4 s. Tato skutecnost dala dalsi piilezitost zamyslet
se nad pravdépodobnosti takovychto tizasnych moZnosti. Sife stinu u slozek byly
spocteny na 94 km u ,,B* a 99 km u ,,A” se vzdjemnym pifekryvem v pasu Sirokém
asi 50 km.

Reduction of the Occultation by
(90) Antiope on 2008 Jan 2 (UT)
Observed in Japan
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Pro oblasti,

spoCteny ndasledujici

kde kzdkrytu skute¢né¢ dojde, byly
pravdépodobnosti:

zakryt dvojity  jednoduchy celkové
na skutecné ose 29% 43% 72%
na ose spoc¢itané Prestonem 28% 44% 72%
na severni hranici stinu 17% 31% 48%
na jizni hranici stinu 16% 32% 48%
ve vzdalenosti 1 sigma 4% 12% 16%
ve vzdalenosti 2 sigma 0% 2% 2%

Tolik tedy fe¢ cisel. V grafické podobé by predpovéd méla

vypadat

nasledovné. Horni stopa (na barevném obrazku, ktery miZete najit vZZ na
strdnkdch Hvé&zdarny v Rokycanech — http://hvr.cz — modrozelend) ndleZi sloZce

......

dat spoctenych S. Prestonem pfipravil J. Berthier IMCCE (L'INSTITUT DE
MECANIQUE CELESTE ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES, Francie).
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Ale byly rozebirdny i dalsi zajimavosti, které by astronomy mohly ¢ekat. Tak
co takhle pozorovat v ¢asové mezefe mezi zdkryty dvou hlavnich sloZek jesté dalsi
kratické minizdkryty pusobené dalSim smetim, ndleZicim kcelé podstatné
pocetngjsi soustave, které je gravitacné vazano prave do této oblasti.



A jak by se vam libilo objevit prostiednictvim méfeni ¢ast zdkrytu deformaci
tvaru slozek dvojplanetky zptsobené jejich vzdjemnou gravitaci nebo dokonce
vzniklé pii katastrofické kolizi vedouci kjejimu vzniku? Nepravidelnosti
v takovém detailu nejsou pfi klasickém pozorovani schopny zjistit ani nejvetsi
pozemské dalekohledy jako VLC ¢i Keckova dvojcata. Pozorovani zakrytt by
mohlo pomoci.

S ohledem na relativni blizkost a pfedevSim pak mimofddnost dkazu byla
informace o ném, se vSemi potiebnymi udaji, rozesldna 16. 2. i do na$i sité
pozorovateld. Vzhledem k pfedpovédéné draze stinu nelezela ani jedna
z obesilanych stanic v oblasti stinu, ale na jihozdpad republiky zasahovala stdle
jesté nezanedbatelné nadéjnd oblast
pravdépodobnosti 1 sigma.

To co nakonec nejvyznamngji ovlivnilo
pribéh vlastniho pozorovéni, jak uz to v tomto
ro¢nim obdob{ je téméf pravidlem, bylo pocasi.
Na pfipojeném snimku muZete vidét oblacnost
pokryvajici témét bez vyjimky cely kontinent.
Snimek pofidila v ¢ase zdkrytu meteorologicka
druzZice MSG (Meteosat Second Generation). \ g
V Ceské republice tak bylo hustou oblagnosti pozorovam zcela znemoZnéno. A jak
bylo jinde v Evropé? Nejlépe bude sezndmit se s n€kolika maily z konference
Planoccult. Jiz 19. 2. veler se ozval Belgi¢an T. Pauwels z Uccle (nedaleko
Bruselu), ktery konstatoval, Ze sohledem na pocasi své chystané pozorovani
vzdavd. Kolem 20 hodiny do konference dorazil mail od deprimovaného E.
Brednera z Némecka. Popisoval své tyden trvajici piipravy, pfi nichZ si ovéfil, Ze
na pozorovani 20 cm dalekohledem bude pii pouziti kamery Watec 120N
potiebovat Sestnactindsobnou integraci (0,64s) a soucasné zklamani, kdy pocasi
jeho usili odsuzuje k nedspéchu. V podobném duchu se o né€kolik desitek minut
pozdé¢ji ozval i Francouz J. Lecacheux. Psal: ,, ... planoval jsem postupné vyjezd
na sever Francie (Dunkerque?), Belgie (Ostende? Braine-L'Alleud?), Némecka
(Rheinland, pobliZ Mannheimu), jiZntho Némecka (Nordligen? nebo jih Bayernu?),
Rakouska (okoli Salzburgu?), Slovinska (?? ), severovychodni Itilie (Verona? — to
kdyz astrometrie v posledni minut€¢ d4vala velky jiZni posun, nakonec
nepotvrzeny), pak znovu Némecko (do oblasti kolem Karlsruhe?), vychod Francie
(severni Alsasko), a na zdvér na sever Francie (pobliz Douai? nebo
Boulogne/Mer? nebo...), ... a nakonec jsem vsSechny pfipravy zrusil a zistanu
doma, tady pobliz PafiZe! Odsoudilo mé k tomu pocasi!“. K takové vypovedi snad
neni vibec co dodat. A kone¢né jiz nc¢kolik minut po Case tkazu se ozval W.
Beisker z Mnichova (Némecko): ,,... tfi minuty pfed zdkrytem jsem hvézdu
sledoval, pak mi v dal§im pozorovani zabranily mraky.... Snad budou mit §tésti
kolegové na stanovisti vzdaleném asi kilometr...“. Nem¢li.

Ale v Evropé se nakonec pfeci jen naSla mista, kde situace byla o poznini
piiznivéjsi.
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Kritce pfed zatménim o jasné obloze a pfipravenosti pozorovat ze svého
pevného stanoviité psal ze Svycarska (Gnosca) S. Sposetti. Jeho stanoviité leZelo
pomérné daleko od piedpovédeéné trasy stinu a také jeho ndsledny vysledek byl
nakonec negativni. Velmi pesimisticky mail pfiSel i z Anglie. A. Elliot v ném
sdélovat, zZe se pravé vratil z nedspésné, 750 km dlouhé vypravy na Ryhill
Observatory v jihovychodni Anglii. Na jeho pozorovacim misté se vyjasnilo asi 3
hodiny po tkazu. Podle jeho informaci obdobné dopadli i dalsf britsti pozorovatelé,
kteti byli v oblasti pfedpovédéné stopy stinu - Peter Birtwhistle, Richard Miles,
Nick James, Tony vati, Ron Arbour, Roger Dymock, a Alex Pratt. Pouze Jeremy
Shears v oblasti 1 sigma nahrdl zdkryt CCD kamerou s integraci 10 s, ktery je
pravdépodobné negativni.

AZ v sobotu odpoledne konecné pfiSla prvni dobrd zprdva. M. Jennings
z oblasti Ashdown Forest psal o pozitiviim pozorovani. Pfed tdkazem vyrazil za
protrhanou obla¢nosti ze svého bydlist¢ a vyplatilo se. Ve velmi slozitych
meteorologickych podminkach a s pouze 305 mm dalekohledem natoc€il zdznam
s 2,64 s trvajicim pohasnutim hvézdy a za dalSich 7,36 s bliknuti s trvanim 0,52 s.

To je v tuto chvili jediné pozitivni méfeni a k tomu jakou diskusi a nejasnosti

yov

vyvolalo se vratime v piiStim Cisle Zakrytového zpravodaje.

Zdkrytarskad obloha — biezen 2009:
Jaro zacina a ¢as se posouva

V patek 20. biezna ve 12 hodin 43 minut vstupuje Slunce do znameni
Berana, ¢imZ v letoSnim roce za¢ina astronomické jaro. O néco vice nez o
tyden pozdéji, v noci ze soboty na nedéli z 28. na 29. biezna nas ¢eka dalsi
zajimavost. Ve dvé hodiny v noci stiedoevropského ¢asu (SEC) si hodinky
posuneme o hodinu dopfedu a nastavime tak tii hodiny stiedoevropského
letniho ¢asu (SELC). Tim p¥ijdeme nejen o hodinu spanku, ale na témér
sedm mésici se nam posune velerni soumrak o hodinu, coZ nam ¢asto
zkomplikuje ¢ekani na pozorovani temné oblohy a zakryti zvlasté.

Tabulka totdlnich zdkrytl hvézd Mésicem obsahuje 13 tkazt. Deset vstupti na
zaCatku a samém konci mésice a pét vystupti v prostiedni dekadé.

Veskeré potiebné informace k totdlnim zakrytim naleznete v ndsledujici
tabulce.
Pfedpovédi totdlnich zakrytd pro CZ
zem.délka +15 00 00 zem.Sitrka +50 00 00 vyska 0 m.n.m.

2009 Dbrezen

den cas P hvézda mag % elon Sun Moon CA PA WA A B

h m s ¢islo ill h h Az o o o m/o mo
2 19 41 53 D 470 6.8 33+ 70 35 265 63N 46 61 +0.9 +0.1
221 521 D 75832 7.3 33+ 71 22 280 37N 20 36 +1.1 +1.3
2 21 8 44 D 75845 7.6 33+ 71 21 280 63S 100 116 +0.1 -1.7
3 22 59 31 D 647 5.4 45+ 85 16 291 68N 58 68 +0.2 -0.7



519 9 26 D 78250 7.6 67+ 109 64 203 258 158 157 +0.8 -4.0

9 0 47 54 D 1405 6.9 94+ 152 34 247 57N 71 54 +1.3 -1.0
12 1 17 50 R 1743 6.6 99- 167 31 207 43N 3 340 +0.0 -2.5
13 0 49 34 R 1852 6.0 95- 155 28 185 52N 343 321 +0.6 -1.5
13 2 44 13 R 1858 6.3 95- 154 22 215 45N 349 327 +0.6 -2.0
29 19 711D 438 6.8 11+ 39 20 280 798 79 96 +0.2 -1.2
30 18 32 40 D 587 6.2 19+ 52 -11 36 266 36S 129 141 +0.2 -2.8
30 19 30 27 D 76374 8.3 20+ 53 28 276 825 83 95 +0.4 -1.3
31 18 24 27 D 745 7.3 29+ 65 -9 48 253 18S 154 161 +0.1 -4.4

Predpovidané bfeznové te¢né zdkryty se tykaji pouze slabSich hvézd, nebo jsou
jejich pozorovaci podminky nepfiznivé. K jejich sledovéani jsou proto vhodné pouze
veétsi (vesmes nemobilnich) dalekohledy. Nejnadéjnéjsi dkazy, k némuz dojde 8. a 29.
bfezna, naleznete v Almanachu pod pismeny F a G. Ob¢ linie naleznete na severu
Moravy. Ale uZ nyni se muZete t€Sit na duben, ktery bude jednoznacn€¢ mésicem
tenych zakryta.

Pomérné obsahla je tentokrat nabidka zakryth hvézd planetkami. V tabulce je
devét tkazi. Ani jeden z nich ovSem nespliiuje kritéria, aby stdlo za to pofddat na
jeho sledovani specidlni expedici. Pfedev§im jasnosti zakryvanych hvézd jsou
vétsinou velice nizké a také z nevelkych rozméru planetek plynou pouze kratké
casy zakrytl. Proto, pokud to pocasi dovoli, vénujte uvedenym tkaziim pozornost
v ramci svych domovskych pozorovacich stanovist’.

Jako vZdy doporuduji i tento mésic sledovat pravidelné www strdnky vénované
upfesnénim zékrytd hvézd planetkami. Dals{ zpfesnéni ¢i zcela novy nadéjny tkaz
se miZe objevit na internetu prakticky kdykoli:

Stev Preston (http://asteroidoccultation.com/) SP,

EAON (http://astrosurf.com/eaon/) zpracovdvand Jeanem Schwaenenem JS
Eric Frappa (http://www.euraster.net/pred/index.html ) EF

Udaje o bfeznovych zakrytech hvézd planetkami jsou shrnuty v piipojené tabulce:

dat uT hvézda jas. a o) planetka g trv. Pok.
3/09 h m TYC mag h m ° 7 km s Mag
01 23:29 1311-00752-1 11,3 05 45 +22 29 Tanya 39 5,0 5,2
S Cechy h = 24° A = 276° SP
02 19:51 2UCAC 36252790 12,6 06 05 +12 52 Dorothea 38 4,9 2,4
7 az V Cechy h = 50° A = 210° Js
04 18:38 1291-01047-1 11,0 05 20 +19 05 Vizbor 18 1,2 5,6
D a Pol h = 57° A = 206° Js
08 19:38 2UCAC 39613048 12,7 03 45 +22 04 Hertha 82 3,0 1,2
s Cechy a S Mor h = 38° A = 259° SP
11 00:24 2UCAC 40162850 11,5 06 29 +23 33 Seifert 18 1,7 5,1
S Morava h =17° A = 286° Js
13 01:56 2UCAC 38788195 12,9 08 02 +19 52 Antigone 125 25,2 0,4
J ¢ a Morava h = 13° A = 285° Sp
24 01:39 0282-00674-1 11,0 12 21 +00 27 Kilia 26 2,7 1,7
S Morava h = 33° A = 222° SP
28 02:41 6219-00276-1 10,7 17 03 -16 28 Muschi 23 2,8 3,5
Polsko h = 22° A = 162° SP
29 03:28 HIP 74642 9,4 15 15 +18 03 Chemin 12 1,0 5,2
J a? V Cechy h = 53° A = 218° SP



